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la cual los números compuestos eran marcados con un pequeño agujero. Diósele, 
por eso, el nombre de "Criba de Eratóstenes" al procedimiento que utilizara el 
astrónomo griego para formar su tabla de números primos. Como consecuencia de 
una oftalmía, que se le declarara durante un viaje a orillas del Nilo, Eratóstenes 
quedó ciego. Él, que cultivara la Astronomía, se hallaba impedido de mirar al cielo y 
admirar la belleza incomparable del firmamento en las noches estrelladas, i La luz 
eterna de "Suhhel" XVM no podría vencer jamás aquella nube negra que cubría sus 
ojos! Amargado por tan grande desgracia y no pudiendo resistir al disgusto que le 
causara la ceguera, el sabio se suicidó, dejándose morir de hambre. 
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- ¡Oh! -exclamó el califa-. No me precio de saber si esa respuesta es más completa 
que la primera. 

Y poniendo su mano sobre el hombro del príncipe, añadió: 

- Vamos a ver, ahora, si el tercer contendor consigue vencer a nuestro calculista. 
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CAPÍTULO 28 

En el cual el tercer sabio interroga a Beremís. La falsa inducción. Como se halla la 
raíz cuadrada de 2025. Beremís demuestra como un principio falso, puede surgir de 

ejemplos verdaderos. 

El tercer sabio que debía Interrogar a Beremís, era el célebre astrónomo Abu- 
Ihasan-AII 115 , de Marruecos, venido a Bagdad invitado por el califa Al-Motacen. Era 
alto, flaco, y tenía el rostro surcado de arrugas. En su muñeca lucía una gran 
pulsera de oro, donde dicen que se hallaban grabadas todas las constelaciones del 
Zodíaco. 

El astrónomo Abulhasan se dirigió a Beremís. Su voz baja y cavernosa sonaba 
gravemente: 

- Las dos respuestas que terminas de formular prueban, Beremís Samir, que posees 
sólida cultura. Hablas de la ciencia de Grecia con la misma facilidad con que cuentas 
las letras del Libro Sagrado. En el desenvolvimiento de la ciencia matemática, la 
parte más interesante es la que indica la forma de raciocinio que nos conduce a la 
verdad. Una colección de hechos está tan lejos de ser una ciencia, como un montón 
de piedras de ser una casa. Puedo afirmar, igualmente, que las combinaciones 
inteligentes de hechos inexactos, o que no hayan sido verificados, al menos en sus 
consecuencias, se hallan tan lejos de formar una ciencia, como un espejismo de 
sustituir, en el desierto, la presencia real de un oasis. La Ciencia debe observar 
hechos para de ellos deducir leyes; con el auxilio de éstas, prever otros hechos y 
mejorar las condiciones materiales de la vida. Todo esto es cierto; mas, ¿cómo 
deducir la Verdad? Se presenta, pues, la siguiente duda: 

- ¿Es posible, en Matemática, deducir una regla falsa de una propiedad verdadera? 
Quiero conocer tu respuesta, ilustrada con un ejemplo simple y perfecto. 

Beremís meditó largo rato y luego, saliendo de su recogimiento, respondió: 

- Admitamos que un algebrista curioso desease determinar la raíz cuadrada de un 
número de cuatro cifras. Sabemos que la raíz cuadrada de un número es otro 
número que, multiplicado por sí mismo, da un producto igual, al número dado. 



115 Nació en 1200 y murió, a consecuencia de la caída de un camello, en 1280. Escribió "Tratado de los 
instrumentos astronómicos". 
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Vamos a suponer, sin embargo, que el calculista, al escoger los números, hiciera 
recaer su elección en los números: 2025, 3025, 9801. 

Iniciemos la resolución del problema por el número 2025. Hechos los cálculos para 
ese número, el Investigador hallaría que la raíz cuadrada es 45. En efecto: 45 veces 
45 es igual a 2025. Ahora bien: como se puede verificar, 45 se obtiene por la suma 
de 20 + 25, que son parte del número 2025, descomponiéndolo por medio de un 
punto 20.25. 

Lo mismo verificaría el algebrista para el número 3025, cuya raíz cuadrada es 55. 116 
Es conveniente hacer notar que 55 es la suma de 30 + 25, partes del número 
30.25. 

Idéntica propiedad se verifica con respecto al tercer número, 9801, cuya raíz 
cuadrada es 99, esto es, 98 + 01. 

Frente a esos tres caos, el desprevenido algebrista podría enunciar la siguiente 
regla. 

"Para calcular la raíz cuadrada de un número de cuatro cifras se divide ese número 
por un punto, en dos grupos de dos cifras cada uno, sumándose los grupos así 
formados. La suma obtenida será la raíz cuadrada del número dado." 

Esa regla, visiblemente equivocada, fue deducida de tres ejemplos verdaderos. Es 
posible llegar a la verdad, en Matemática, por simples observaciones; no obstante 
son necesarias precauciones esenciales para no caer en la "falsa inducción". 

El astrónomo Abulhasan, sinceramente en cantado con la respuesta de Beremís, 
declaró que nunca había oído sobre la importante cuestión de la "falsa inducción 
matemática" explicación tan interesante y sencilla. 

A continuación se paró el cuarto sabio y se preparó para formular su pregunta. 

Nunca olvidaré su erguida y venerable figura, ni dejaré de recordar su mirada 
serena y bondadosa. Caminó hasta el extremo del estrado y así habló al sultán: 

- Para que mi pregunta pueda ser bien interpretada, necesito aclararla contando 
una antigua leyenda persa. 

- Cuéntala, ioh sabio elocuente! -respondió el califa-. Estamos ansiosos de oírte. 
Cruzó el sabio las manos sobre el pecho y con voz firme y cadenciosa, como el 
andar de una caravana, contó lo siguiente: 

116 El producto 55 X 55 es igual a 3025. 
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CAPÍTULO 29 

En el cual oímos una antigua leyenda persa. Lo material y lo espiritual. Los 
problemas humanos y trascendentales. La famosa multiplicación. El sultán reprime 

con energía, la intolerancia de los sheik. 

Era una vez un rey que dominaba en Persia y en las planicies de Irán. Ese poderoso 
monarca oyó decir a un derviche, que un verdadero sabio debía conocer con 
absoluta perfección la parte espiritual y la parte material de la vida. 

¿Qué hizo el rey Astor? Vale la pena recordar la forma como procedió el poderoso 
monarca. 

Mandó llamar a los tres más grandes sabios de Persia, le entregó a cada uno de 
ellos dos denanos de plata y les dijo: 

- Hay en este palacio tres salas igualmente vacías. Cada uno de vosotros deberá 
llenar una sala, no pudiendo emplear en esa tarea más dinero del que acabo de 
confiar a cada uno. 

El problema rea, realmente, difícil. Cada sabio debía llenar una sala vacía gastando 
apenas la insignificante suma de dos denanos. 

Los sabios partieron a cumplir la misión que les había encomendado el caprichoso 
rey Astor. 

Horas después regresaron a la sala del trono. 

El rey, interesado en la solución del enigma, los interrogó. 

El primero dijo: 

- Señor, gasté dos denarios, y la sala que me corresponde quedó completamente 
llena. Mi solución fue muy práctica. Compré vahas bolsas de heno y con él llene la 
habitación desde el suelo hasta el techo. 

- ¡Muy bien! -exclamó el rey-. Vuestra solución, simple y rápida, ha sido realmente 
muy bien concebida. Conoces, a mi modo de ver, la "parte material de la vida", y 
bajo ese aspecto puedes encarar todos los problemas que un hombre debe 
enfrentar sobre la tierra. 

A continuación, el segundo sabio habló así, después de saludar al rey: 
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En el desempeño de la tarea que me fuera encomendada, gasté apenas medio 
denano. Explicaré cómo procedí. Compré una vela y la encendí en medio de la sala 
vacía. Ahora, ¡oh rey!, puedes observarla. Está llena, enteramente llena de luz. 

- ¡Bravo! -accedió el monarca-. Descubriste una solución brillante para el problema, 
la luz simboliza la parte espiritual de la vida. Vuestro espíritu, saco en conclusión, es 
capaz de encarar todos los problemas de la existencia desde el punto de vista 
espiritual. 

Llegó finalmente, al tercer sabio el turno de hablar. He aquí como resolvió la 
singular situación: 

Pensé al principio, ioh rey del Tiempo!, en dejar la sala entregada a mi cuidado, 
exactamente como se hallaba. Era fácil deducir que la sala referida, ahora cerrada, 
no estaba vacía, pues es evidente que estaba llena de aire y polvo. No quise, sin 
embargo, permanecer ocioso, mientras mis dos colegas discurrían con tanta 
inteligencia y habilidad. Decidí accionar yo también. Tomé, pues, un puñado de 
heno de la primera sala, quemé se heno con la vela que se hallaba en la otra, y, con 
el humo que se desprendía, llené enteramente la tercera sala. Es inútil añadir que 
no gasté la menor cantidad del dinero que me fue entregado. 

- ¡Admirable! -exclamó el rey Astor-. Sois el más grande sabio de Persia, y tal vez 
del mundo. Sabéis reunir con habilidad mesurada, lo material y lo espiritual para 
lograr la perfección. 

Terminada la narración, el sabio se volvió a Beremís, a quien dijo: 

- Es mi deseo, calculista, verificar sí, a semejanza del tercer sabio de la leyenda, 
eres capaz de reunir lo material y lo espiritual, y llegar a resolver no sólo los 
problemas humanos, sino también las cuestiones trascendentales. Mi pregunta es, 
por lo tanto, la siguiente: "¿Cuál fue la famosa multiplicación, recordada en la 
Historia, multiplicación que todos los hombres cultos conocen, y en la cual figura un 
solo factor?" 

Esa inopinada pregunta sorprendió, y con razón, a los ¡lustres musulmanes. Algunos 
no disimularon pequeños gestos de desagrado e impaciencia. Un "cadi" obeso, 
ricamente vestido, que se hallaba a mi lado, murmuró, irritado: 

- ¡Eso no tiene sentido! i Es un disparate! 

Beremís permaneció largo rato meditabundo. 
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- La única multiplicación famosa, con un solo factor, citada por los historiadores y 
que todos los hombres cultos conocen, es la multiplicación de los panes hecha por 
Jesús, hijo de María. En esa multiplicación sólo figura un factor: iel poder milagroso 
de la voluntad de Dios! 

Algunos musulmanes intolerantes, se miraron espantados. Hubo murmullos. El 
califa exclamó con energía: 

- ¡Silencio! Veneremos a Jesús, hijo de María, cuyo nombre es citado diecinueve 
veces en el Libro de Alah. 

Y a continuación, dirigiéndose al quinto sabio, añadió plácidamente: 

- Aguardamos vuestra pregunta, ¡oh sheik! 

Al oír esas palabras, el quinto sabio se levantó como si fuese impulsado por un 
resorte. Era un hombre bajo, grueso, de blanca cabellera. En vez de turbante usaba 
un pequeñísimo gorro verde. Al hablar lo hacía en forma arrebatada y nerviosa. 

- El valor de un sabio -comenzó con tétrica entonación- sólo puede ser medido por 
el poder de su imaginación. Números tomados al acaso, hechos históricos 
recordados con oportunidad y precisión, pueden tener momentáneo interés, mas al 
cabo de algún tiempo caen en el olvido. ¿Quién de nosotros se acuerda ahora del 
número de letras del Corán? Hay números, palabras, nombres y obras que están, 
por su propia naturaleza y finalidad, condenados a irremediable olvido. Voy, por lo 
tanto, a convencerme del valor y la capacidad del calculista persa preguntándole 
una cuestión que no tiene que ver con problemas que exijan memoria o habilidad de 
cálculo. Quiero que el matemático Beremís Samir nos cuente una leyenda en la cual 
aparezca indicada una división de 3 por 3, pero no efectuada, y otra de 3 por 2, 
indicada y efectuada sin dejar resto. 

Beremís se quedó mudo, como si la Inesperada pregunta del sabio lo atolondrase. 
Era preciso tener la suerte de recordar, en el momento, una leyenda que encerrase 
dos divisiones numéricas. 

Después de algunos instantes de azaroso rememorar el calculista inició la siguiente 
narración. 
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CAPÍTULO 30 

En el cual Beremís narra una leyenda. El tigre sugiere la división de 3 por 3. El 
chacal indica la división de 3 por 2. En el cual el chacal se queda con el resto de la 
división. Como se calcula el cociente en la Matemática del más fuerte. 

En nombre de Alah, Clemente y Misericordioso. 

El león, el tigre y el chacal, abandonaron, cierta vez, la gruta sombría en que vivían, 
y salieron en peregrinación amistosa, a recorrer el mundo, en procura de alguna 
región rica en rebaños de tiernas ovejas. 

En medio de la selva, el león, que dirigía, naturalmente, el grupo, se sentó, 
fatigado, sobre sus patas traseras, e irguiendo su enorme cabeza soltó un rugido 
tan fuerte, que hizo estremecer a los árboles más próximos. 

El tigre y el chacal se miraron asustados. Aquel rugido amenazador con que el 
peligroso monarca, de oscura cola y garras invencibles, turbara el silencio del 
bosque, traducido a un lenguaje al alance de todos los animales, quería decir, 
lacónicamente: "-Estoy con hambre." 

- Vuestra impaciencia es perfectamente justificable (observó el chacal, dirigiéndose 
humildemente al león). Os aseguro, sin embargo, que conozco, en esta floresta, un 
atajo misterioso, del cual las fieras no tuvieron nunca noticia. Por el podríamos 
llegar, con facilidad, a un pequeño poblado casi en ruinas, donde la caza es 
abundante, fácil, al alcance de las garras, y exenta de cualquier peligro. 

- Vamos, chacal -dijo de pronto el león-; quiero conocer y admirar ese adorable 
lugar. 

Al caer de la tarde, guiados por el chacal, llegaron los viajeros a lo alto de un monte 
no muy elevado, desde donde se divisaba una pequeña y verde planicie. 

En medio del valle se hallaban descuidados, ajenos a los peligros que los 
amenazaban, tres pacíficos animales: una oveja, un cerdo y un conejo. 

Al avistar la fácil presa, el león sacudió la abundante melena en un movimiento de 
incontenida satisfacción. Y con los ojos brillantes de gula, se volvió hacia el tigre y 
gruñó, con tono posiblemente amistoso: 

- ¡Oh, tigre admirable! Veo allí tres hermosos y sabrosos manjares; una oveja, un 
cerdo y un conejo. Tú, que eres listo y experto, debes saber dividir con talento tres 



Colaboración de Guillermo Mejía 



165 



Preparado por Patricio Barros 
Antonio Bravo 




El Hombre que Calculaba 



www.librosmaravillosos.com 



Malba Tahan 



entre tres. Haz, pues, con justicia y equidad, esa operación fraternal: dividir tres 
entre tres cazadores. 

Lisonjeado con semejante proposición, el vanidoso tigre, después de expresar con 
visos de falsa modestia su incompetencia y su poco valor, respondió así: 

- La división que generosamente acabáis de proponer -ioh rey!- es muy simple y se 
puede hacer con bastante facilidad. La oveja, que es el mayor de los tres bocados, y 
el más sabroso, y, sin duda, capaz de saciar el hambre de un grupo de leones del 
desierto, os toca por derecho. Aquel cerdo flaco, sucio y maloliente, que no vale una 
pierna de la hermosa oveja, será para mí, que soy modesto y con bien poco me 
conformo. Y, finalmente, aquel minúsculo y despreciable conejo, de reducidas 
carnes, indigno del paladar refinado de un rey, corresponderá a nuestro compañero 
el chacal, como recompensa por la valiosa indicación que hace poco nos 
proporcionó. 

- ¡Estúpido, egoísta! -rugió, enfurecido, el león, lleno de indescriptible furia-. 
¿Quién te enseñó a hacer divisiones de esa manera? ¿Dónde viste una división de 
tres por tres, hecha de ese modo? 

Y, levantando su pesada pata, descargó sobre la cabeza del desprevenido tigre tan 
violento golpe, que lo tiró muerto a algunos pasos de distancia. 

En seguida se volvió al chacal, que asistiera aterrado a aquel trágico final de la 
división de tres por tres y así le habló: 

- Mi querido chacal. Siempre tuve de tu inteligencia el más alto concepto. Sé que 
eres el más ingenioso y brillante de los animales de la floresta, y no conozco otro 
que pueda aventajarte en la habilidad con que sabes resolver los más intrincados 
problemas. Te encomiendo, pues, el hacer esa división simple y banal, que el 
estúpido tigre (como ya acabaste de ver) no supo efectuar satisfactoriamente. 
¿Estás viendo, amigo chacal, aquellos apetitosos animales: la oveja, el cerdo y el 
conejo? Pues bien: dividirás las tres piezas entre nosotros dos. ¡Nada más sencillo 
que dividir tres por dos! Haz los cálculos, pues deseo saber qué cociente exacto me 
corresponde. 

- No soy más que un humilde y rudo siervo de Vuestra Majestad -dijo el chacal, en 
tono humildísimo de respeto-. Debo, pues, obedecer ciegamente la orden que acabo 
de recibir. Voy a dividir, como si fuera un sabio geómetra, aquellas tres piezas entre 
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nosotros dos. La división matemáticamente exacta es la siguiente. La admirable 
oveja, manjar digna de un soberano, es para vuestros reales caninos, pues es 
indiscutible que sois el rey de los animales; el bello cerdo, del cual oigo los 
armónicos gruñidos, debe ser también para vuestro real paladar, pues, según dicen 
los entendidos, la carne de puerco da más fuerza y energía a los leones; y el 
inquieto conejo, con sus largas orejas, debe ser saboreado por vos, como 
sobremesa, ya que a los reyes, por ley tradicional entre los pueblos, les pertenecen, 
de los opíparos banquetes, los manjares más finos y delicados. 

- ¡Chacal incomparable! -exclamó el león, encantado con el reparto que acababa de 
oír-. ¡Qué agradables y sabias son tus palabras! ¿Quién te enseñó ese artificio 
maravilloso para dividir con tanta perfección y acierto, tres por dos? 

- Es zarpazo con que vuestra justicia castigó, hace un instante, al tigre arrogante y 
ambicioso, me enseñó a dividir con certeza tres por dos cuando de esos dos uno es 
el león y otro el chacal. En las matemáticas del más fuerte, pienso que el cociente 
es siempre exacto, y al más débil, después de la división, ni el resto le debe tocar. 

Y, desde ese día en adelante, haciendo siempre divisiones de esa manera, 
inspiradas en el más torpe servilismo, vivió el astuto chacal su vida de vil adulador, 
regalándose con los desechos que dejaba el león. 

- He aquí, elocuente "ulema" -concluyó Beremís-, una leyenda en la cual aparecen 
dos divisiones. La división de 3 por 3 fue apenas Indicada, y la otra, de 3 por 2, 
efectuada sin dejar "resto". 

Quedó encantado el sultán al oír la admirable fábula contada por el calculista. 

Ordenó que la "División de tres por tres" fuese conservada en los archivos del 
califato, pues la narración de Beremís, por sus elevadas finalidades morales merecía 
ser escrita con letras de oro en las alas transparentes de una mariposa blanca del 
Cáucaso. 

Y, a continuación, tomó la palabra el sexto "ulema". 

El sexto sabio era un cordobés. Había vivido quince años en España y de allá había 
huido por haber caído en desgracia con un príncipe musulmán. Hombre de media 
edad, de cara redonda y fisonomía franca y sonriente, decían de él sus admiradores 
que era muy hábil para escribir versos humorísticos o sátiras contra los tiranos. 
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¡Emir del Mundo! -comenzó el cordobés, dirigiéndose al sultán-. Acabo de oír con 
verdadero placer esa admirable fábula intitulada "La división del persa". Encierra 
ella, a mi modo de ver, grandes enseñanzas y profundas verdades. Verdades claras 
como la luz del sol en la hora de "edduhhr" 117 . Me veo obligado a confesar que los 
preceptos matemáticos toman forma viva cuando son presentados bajo la forma de 
fábulas o de historias. Conozco una leyenda que no contiene divisiones, cuadrados o 
fracciones, mas encierra un problema de Lógica, posible de resolver con un 
razonamiento puramente matemático. Contada la historia, veremos cómo podrá el 
eximio calculista resolver el problema en ella contenido. 

Y el sabio cordobés contó lo siguiente: 



117 Edduhhr - medio día. Los árabes dividen los días en 24 horas, que cuentan a partir del momento en que se pone 
el sol. Así, para los árabes, la noche del 13 es aquella que transcurre entre los días 12 y 13. La hora en que el sol 
se pone se llama "mogreb"; dos horas más tarde "elascha"; la segunda hora después de "mogreb" es llamada 
"elmarfa". La media noche es, para los musulmanes, "nusfel-leil". La aurora "elfedsjer". La hora del almuerzo (9 de 
la mañana) es llamada "el-ghudda"; al medio día "eddhuhhr"; tres horas más tarde, "el-arr", (M. T.) 
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CAPÍTULO 31 

En el cual el sabio cordobés cuenta una leyenda. Los tres novios de Dahizé. El 
problema de los cinco discos. Como Beremís reprodujo el raciocinio de un novio 

inteligente. 

Masudi, el famoso historiador árabe, habla, en los veintidós volúmenes de su obra, 
de los siete mares, de los grandes ríos, de los elefantes célebres, de los astros, de 
las montañas, de los diferentes reyes de China y de mil otras cosas, y no hace la 
menor referencia a Dahizé, hija única del rey Cassim, el "Indeciso". No importa. A 
pesar de todo, Dahizé no será olvidada, pues entre los manuscritos árabes antiguos 
fueron encontrados más de cuatrocientos mil versos en los cuales centenares de 
poetas loaban y exaltaban los encantos y virtudes de la hermosa princesa. La tinta 
utilizada para describir la belleza de los ojos de Dahizé, transformada en aceite, 
alcanzaría para ¡luminar la ciudad del Cairo durante medio siglo. 

- ¡Qué exageración!, diréis. 

No admito la exageración, hermano de los árabes. La exageración es una forma 
disfrazada de mentir. 

Pasemos, sin embargo, al caso que nos interesa. 

Cuando Dahizé cumplió 18 años de edad, fue pedida en matrimonio por tres 
príncipes cuyos nombres perpetuó la tradición: Aradín, Benefir y Camozan. 

El rey Bassin quedó indeciso. ¿Cómo elegir entre los tres ricos pretendientes, aquel 
que sería el novio de su hija? Hecha la elección, la consecuencia inevitable sería que 
él, el rey, ganaría un yerno, pero, en cambio, se haría de dos rencorosos enemigos. 
Mal negocio para un monarca sensato y prudente, que deseaba vivir en paz con su 
pueblo y sus vecinos. 

Consultada la princesa Dahizé, declaró que se casaría con el más inteligente de sus 
admiradores. 

La decisión de la joven fue recibida con alegría por el rey Cassim. El caso, que 
parecía tan complicado, tenía, sin embargo, una solución muy simple. El soberano 
árabe mandó llamar a cinco de los más grandes sabios de la Corte y les dijo que 
sometiesen a los príncipes a un riguroso examen. 
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Terminadas las pruebas, los sabios presentaron al rey un minucioso informe. Los 
tres príncipes eran inteligentísimos. Conocían profundamente la Matemática, 
Literatura, Astronomía y Física; resolvían complicados problemas de ajedrez, 
cuestiones sutilísimas de Geometría, enigmas arrevesados y oscuras charadas. 

- No hallamos medio alguno -concluyeron los sabios- que nos permitiese llegar a un 
resultado definitivo a favor de uno o de otro. 

Frente a ese lamentable fracaso de la ciencia, resolvió el rey consultar a un derviche 
que tenía fama de conocer la magia y los secretos del ocultismo. 

El sabio derviche dijo al rey: 

- Sólo conozco un medio que permitirá determinar cuál es el más inteligente de los 
tres. Es la prueba de los cinco discos. 

- Hagamos, pues, esa prueba -accedió el rey. 

Los príncipes fueron llevados al palacio. El derviche, mostrándoles cinco discos de 
cartón, les dijo: 

- He aquí cinco discos, dos de los cuales son negros y tres blancos. Observen que 
son del mismo tamaño y del mismo peso, y que solo difieren en el color. 

A continuación un paje vendó cuidadosamente los ojos de los tres príncipes, 
impidiéndoles así ver la menor luz. 

El viejo derviche tomó entonces al azar tres de los cinco discos y los prendió a la 
espada de los tres príncipes. 

Dijo entonces el derviche: 

- Cada uno de vosotros lleva a cuestas un disco, cuyo color ignora. Seréis 
interrogados uno a uno. Aquel que descubra el color del disco que le cupo en suerte, 
será declarado vencedor y se casará con la linda Dahizé. El primero que sea 
interrogado podrá ver los discos de los otros dos concursantes; al segundo le será 
permitido ver el disco del último. Este tendrá que formular la respuesta sin ver disco 
alguno. Aquel que formule la respuesta exacta, para probar que no fue favorecido 
por el azar, tendrá que justificarla por medio de un razonamiento riguroso, 
metódico y simple. ¿Cuál de vosotros desea ser el primero? 

Respondió prontamente el príncipe Camozan: 

- Quiero ser el primero en responder. 
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El paje retiro la venda que cubría los ojos del príncipe Camozan, y este pudo ver el 
color de los discos que se hallaban sobre las espaldas de sus rivales. 

Interrogado, en secreto, por el derviche, no acertó en su respuesta. Fue declarado 
vencido, y debió retirarse de la sala. 

El rey anunció en voz alta, a fin de prevenir a los otros dos: 

- El joven Camozan acaba de fracasar. 

- Quiero ser el segundo -dijo el príncipe Beneflr. 

Desvendados los ojos, el príncipe vio la espalda de su competidor y vio el color de 
su disco. Aproximóse al derviche y le dijo en secreto su respuesta: 

El derviche sacudió negativamente la cabeza. El segundo príncipe había errado, y 
fue, por consiguiente, invitado a dejar el salón. 

Quedaba aún el tercer concursante, el príncipe Aradín. 

Este, luego que el rey anunció la derrota del segundo pretendiente, se aproximó al 
trono, con los ojos vendados, y dijo en voz alta el color de su disco. 

El sabio cordobés, dirigiéndose al calculista, le preguntó: 

- Deseo saber cuál fue la respuesta del príncipe Aradín y cuál el razonamiento hecho 
por el príncipe, que lo llevó a resolver con seguridad el problema de los cinco discos. 
Beremís, con grave seriedad y sin intimidarse, habló así: 

- El príncipe Aradín, el héroe de la curiosa leyenda que acabamos de oír, afirmó al 
rey Cassim: "Mi disco es blanco". Y para llegar a esa conclusión hizo, con seguridad, 
el siguiente razonamiento: 



I 

Negro (Benefir) 
Negro (Yo) 

III 

Blanco (Yo) 
Negro (Benefir) 



II 

Blanco (Benefir) 
Negro (Yo) 

IV 

Blanco (Yo) 
Blanco (Benefir) 



En esas diversas hipótesis no fue incluido, por no interesar al razonamiento, el color 
del disco del príncipe Camozan, primer concursante interrogado. 

I, hipótesis.- Negro (Benefir); Negro (Yo). 
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Diría el príncipe Aradin: 

"Admitida la primera hipótesis, esto es, si mi disco fuera negro y el de Benefir 
negro, el primer concursante no habría errado. En efecto: viendo dos discos negros, 
sabría (con absoluta certeza) que su disco era blanco, y habría respondido 
acertadamente." 

Ahora bien: si el primero se equivocó fue porque tuvo dudas, y, ello sólo sería 
posible si él hubiera visto un disco negro y otro blanco, o dos blancos. Es evidente 
que la hipótesis I no es aceptable y debe ser, por consiguiente, desechada. 

Quedan, por lo tanto, las hipótesis II, III y IV. 

II, hipótesis. Negro (Yo); Blanco (Benefir). 

Diría en este caso el príncipe Aradin: 

"Admitamos que la hipótesis II fuese verdadera; esto es, vamos a suponer que el 
disco (A) fuese negro, y el disco (B), de Benefir, blanco. El príncipe Benefir, que es 
muy inteligente, sabiendo en virtud del razonamiento (como consecuencia del error 
del primero), que nuestros discos no podían ser negros (como ya probé), concluiría 
diciendo que el de él era blanco, y habría acertado. Si Benefir erró, fue porque tuvo 
dudas, y esa duda solo podría surgir del hecho de haber visto en mis espaldas un 
disco blanco. " 

"Desechada la hipótesis II, como acabo de probar, sólo quedan las III y IV. En 
cualquiera de las dos hipótesis, mi disco es blanco." 

- Es ese, ioh sabio! -concluyó Beremís- el razonamiento que habría hecho el 
príncipe Aradin para descubrir, con absoluta seguridad, el color de su disco. 
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CAPITULO 32 

En el cual Banabixacar interroga a Beremís. Alí Babá y los cuarenta ladrones. 
¡Cuarenta! ¿Por qué? Cuál es el significado simbólico de ese número. El problema de 

la piedra de 40 "artales". 



El séptimo y último sabio que debía interrogara Beremís, era una de las figuras más 
extraordinarias del Islam. Era geómetra y astrónomo, y se llamaba Mohildin Ihaia 
Banabixacar. Su nombre estaba escrito en cinco mezquitas y sus libros eran leídos 
hasta por los "roumis" 118 . Era imposible encontrar bajo el cielo del Islam, 
inteligencia más poderosa y culta, más sólida y vasta. 

El erudito Banabixacar, con su manera clara e impecable, habló así: 

- Entre las leyendas más famosas citan los narradores la admirable historia 
intitulada "Alí Babá y los Cuarenta Ladrones". ¿Ese número "cuarenta" habría sido 
elegido al acaso, o fue elegido en virtud de principio o ley exclusivamente 
matemática? ¿Qué relación habrá entre el número cuarenta y los "ladrones"? 

La cuestión propuesta era dificilísima y delicada. La respuesta de Beremís, sin 
embargo, no se hizo esperar. El calculista persa habló de la siguiente manera: 

- Los ladrones que figuran en la aventura del leñador Alí Babá, son cuarenta. Desde 
el punto de vista matemático, presenta este número una particularidad muy 
curiosa, que justifica, plenamente, la preferencia dada por los narradores antiguos. 
¡Cuarenta! ¿Qué hacían los ladrones para juntar riquezas y con ellas llenar la 
caverna? Ellos robaban, es decir, "sustraían". Cada robo correspondía a una 
sustracción. Una vez cometido el robo, los ladrones de la cuadrilla juntaban los 
objetos robados; tal operación equivale a una suma, o sea, a una adición. ¿Qué 
hacían pues los ladrones de la leyenda? Sumaban y sustraían. Pues bien: el número 
cuarenta es el mayor número que, descompuesto en cuatro partes desiguales, 
permite formar con esas partes, por medio de sumas y sustracciones, todos los 
números enteros desde 1 hasta 40. Esas cuatro partes, que se presentan en 
progresión geométrica (siendo la razón igual a 3), son: 1, 3, 9, 27 

Así: 



1=1 



21 = 27-9 + 3 



118 Cristianos. 
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2 


= 


3-1 


22 


= 


27-9 + 3 + 1 


3 


= 


3 


23 


= 


27-3-1 


4 


= 


3 + 1 


24 


= 


27-3 


5 


= 


9-3-1 


25 


= 


27-3 + 1 


6 


= 


9-3 


26 


= 


27-1 


7 


= 


9-3 + 1 


27 


= 


27 


8 


= 


9-1 


28 


= 


27 + 1 


9 


= 


9 


29 


= 


27 + 3-1 


10 


= 


9 + 1 


30 


= 


27 + 3 


11 


= 


9 + 3-1 


31 


= 


27 + 3 + 1 


12 


= 


9 + 3 


32 


= 


27 + 9-3-1 


13 


= 


9 + 3 + 1 


33 


= 


27 + 9-3 


14 


= 


27-9-3-1 


34 


= 


27 + 9-3 + 1 


15 


= 


27-9 - 3 


35 


= 


27 + 9-1 


16 


= 


27-9-3 + 1 


36 


= 


27 + 9 


17 


= 


27-9-1 


37 


= 


27 + 9 + 1 


18 


= 


27-9 


38 


= 


27 + 9 + 3-1 


19 


= 


27-9 + 1 


39 


= 


27 + 9 + 3 


20 





27-9 + 3-1 


40 





27 + 9 + 3 + 1 



Eso demuestra que los números, desde 1 hasta 40, pueden ser formados con los 
cuatro elementos 1, 3, 9 y 27 en que fue descompuesto el número 40. 

En las cuarenta relaciones que acabo de formar, podemos observar las siguientes 
particularidades: 

I) La primera comienza por 1; las tres siguientes por 3; las nueve siguientes por 9; 
las 27 siguientes por 27; 

II) Cada uno de los cuatro elementos (1, 3, 9 y 27) figura 27 veces en las cuarenta 
diferentes relaciones. 

Existe otro problema ya estudiado por los matemáticos del tiempo de Al Carisma, y 
cuya solución se basa en esa misma propiedad del número 40. 

Ese problema es el siguiente: 

Un mercader tenía una piedra que pesaba 40 "artales". Cierta vez esa piedra se 
cayó y se partió en cuatro pedazos, causando gran contrariedad al mercader. Un 
calculista, que se hallaba presente, pasó los cuatro pedazos y dijo al mercader: "Es 
una división conveniente. Con esos cuatro pedazos podrás hacer cualquier pesaje 
desde 1 hasta 40." 
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Se pregunta: ¿Cuánto pesaban los 4 fragmentos de piedra? 

La solución es dada precisamente por los números 1, 3, 9 y 27. 

Con esos cuatro pesos se puede hacer cualquier pesaje (en unidades enteras) desde 
1 hasta 40. 

El peso de 14 "artales", por ejemplo, sería obtenido colocando el peso 27 en uno de 
los platos de la balanza, y los otros tres fragmentos menores en el otro plato. La 
diferencia de peso es 14 "artales". 

Las cuatro partes en que fue descompuesto el número 40, son, como ya dije, 
potencias de 3. Este número aparece (y la circunstancia es digna de hacerse notar) 
en casi todos los episodios de la leyenda de Alí Babá. 

Cuando el pobre leñador descubrió la gruta de los ladrones, conducía tres burros 
cargados de leña; con ayuda de esos tres burritos trajo a su casa u tesoro fabuloso. 
Todavía más: tres ladrones de la cuadrilla fueron muertos por el jefe, al haber sido 
engañados por Luz Nocturna, que era la esclava predilecta y preferida de Alí Babá. 

El envidioso Cassim, hermano de Alí Babá, sorprendido en el interior de la gruta, fue 
muerto por los ladrones y su cuerpo dividido en 6 pedazos. El número 6 es el doble 
de 3, cuyas primeras potencias suman 40. (3 o + 3 1 + 3 2 + 3 3 = 40.) 

Hay también con respecto a la frase mágica, "Ábrete, sésamo", que habría la gruta 
encantada, relaciones numéricas dignas de observar. 

Otro problema famoso en el cual aparece el número 40, es el siguiente: 

"El historiador J osefo, gobernador de Galilea, que resistió heroicamente las legiones 
de Vespasiano, siendo vencido al final, se refugió en una caverna con cuarenta 
patriotas judíos. Sitiados por los romanos, prefirieron matarse todos antes de 
entregarse a los enemigos. Formando rueda, contaban 1, 2 y 3, y cada uno de los 
que le tocaba el número 3 era muerto. ¿En qué lugar correspondía estar a J osefo 
para escapara a esta horrible matanza?" 

La solución de este problema puede obtenerse fácilmente con ayuda de un esquema 
práctico: basta escribir en círculo 41 números y, comenzando a contar por el 
primero, ir tachando con un trazo cada tres lugares. 

Después de terminar toda la rueda, continuar del mismo modo, pero sin tomar en 
cuenta los números ya tachados, porque estos pasan a ser considerados soldados 
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muertos. Terminado el trabajo, se ve que solo dos judíos se salvaron de aquella 
masacre: fueron los que se encontraban en los lugares 16 y 31. Uno de esos 
lugares privilegiados lo escogió para sí el gobernador Josefo, el cual en vez de 
matar al compañero y suicidarse después, prefirió entregarse con todas las 
garantías a Vespasiano. 

El número 40 aparece entre las tradiciones más notables de los judíos y 
cristianos 119 . 

Creo, sin embargo, haber explicado suficientemente la significación simbólica del 
número cuarenta en una de las leyendas más famosas de nuestro Inmenso tesoro 
literario. 



119 El diluvio duró 40 días y 40 noches; 40 años emplearon los judíos para alcanzar la Tierra de Promisión; 40 días 
estuvo Jesús en el desierto. 
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CAPÍTULO 33 

En el cual Beremís habla de los problemas imposibles. El doble del cubo. La 
trisección del ángulo. La cuadratura del círculo. El número 22 y el círculo. 

Un silencio profundo siguió a las palabras con que Beremís terminó su original 
explicación sobre el significado del número 40 que aparece en la leyenda de Alí 
Babá. 

El gran astrónomo Benabixacar, que se hallaba a la derecha, después de aspirar 
largamente el perfume de un frasco que tenía en la mano, se dirigió, respetuoso, al 
califa en los siguientes términos: 

- Me veo forzado a confesar, rey del Tiempo, que al formular el problema de los 
cuarenta ladrones de Alí Babá, no imaginaba que el calculista persa fuese capaz de 
resolverlo de manera tan brillante y completa. Fueron muchos los investigadores 
que incluyeron tal problema entre los que debían permanecer sin solución, burlando 
los recursos de la Matemática. La solución formulada por Beremís Samir es digna de 
figurar en las páginas de oro entre los versos de "Lamiat el-adjem". 120 

El príncipe Cluzir Schá dijo, entonces al sultán: 

- Ese sabio anciano acaba de referirse a los "problemas sin solución" de la 
Matemática. Sería interesante que el calculista, que ya ha aclarado tantas 
cuestiones difíciles, nos dijera algo sobre los problemas sin solución. 

- Es magnífico lo que propones -interrumpió el sultán. 

Y, dirigiéndose al calculista, le dijo: 

- ¿Cuáles son los problemas famosos que los matemáticos consideran sin solución? 

- En el campo de la Matemática, se presentan, ioh Emir de los Creyentes!, infinidad 
de problemas para los cuales no se ha encontrado una solución satisfactoria. Entre 
los que se han hecho célebres, justo es citar los siguientes: 

• Problema de la duplicación del cubo. 

• Problema de la trisección de un ángulo. 

• Problema de la cuadratura del círculo. 



120 El más admirado de los poemas árabes antiguos. Fue escrito por el célebre poeta Mouaid Eddine Elhoussein ben 
Alí ben Mohamed ben Abdessamad Elosflhai Etourrai. (M. T.) 
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Veamos en qué consisten esos problemas y cuáles fueron los intentos hechos por 
los matemáticos en el sentido de resolverlos. 

- El problema de la duplicación del cubo, conocido en la antigüedad bajo la 
denominación de problema de Délos o problema deliano, se explica por medio de 
una leyenda que no deja de ser interesante: 

Una terrible epidemia diezmaba a los habitantes de la ciudad de Atenas. 
Convencidos que el flagelo era castigo de los dioses, los atenienses fueron a 
consultar el oráculo de Délos sobre el medio que podrían valerse para acabar con el 
mal. Dijo el oráculo: 

"En el templo de Apolo existe un altar de forma cúbica. La epidemia cesará el 
día en que ese altar sea sustituido por otro exactamente igual al doble." 

Hallaron los atenienses por demás simple la condición impuesta por el oráculo y lo 
sustituyeron por otro altar de la misma forma y cuya arista era dos veces mayor. 




La división de la circunferencia en ocho partes iguales fue un problema resuelto por 
los matemáticos, algunos milenios antes de Cristo. En la figura que ilustra esta 
página, la circunferencia de la rueda del carro egipcio está dividida en ocho partes 

iguales 

Seguros que habían cumplido la indicación revelada por el oráculo, esperaban que la 
epidemia terminara. Se engañaron. La peste se volvió más mortífera. Consultaron 
otra vez al oráculo y éste explicó: "El nuevo altar no es el doble del primero, sino 
ocho veces mayor." E insistió: "Es necesario duplicar el cubo." 

Frente a esa dificultad, los atenienses apelaron a los conocimientos de los 
geómetras. Para ser agradable a los dioses era necesario saber Geometría, pues la 
Geometría es la ciencia divina. 
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Hipócrates 121 fue el primer geómetra que estudió el problema, consiguiendo, hasta 
cierto punto, aclarar la cuestión. Asquitas presentó una solución muy ingeniosa, 
cuya demostración geométrica y cinemática, sugerida por el gran filósofo Platón, fue 
analizada más tarde por Eudoxio. 

Mecmeno, notable geómetra, de quien el conquistador Alejandro fue el discípulo, 
tratando de solucionar el problema deliano, descubrió las llamadas secciones 
cónicas: esto es, probó que las curvas llamadas elipse, parábola e hipérbola pueden 
obtenerse mediante secciones planas de un cono. 




En la figura que precede vemos un carro egipcio antiguo, con una rueda en la que 
la circunferencia está dividida en 12 partes iguales. 

Más tarde Nicomedes se dedicó también sin resultado al problema de Délos, 
procurando resolverlo con el auxilio de una construcción basada en una curva 
llamada concoide. 

Alah se compadezca de esos geómetras que tanto contribuyeron con sus estudios, 
al desenvolvimiento de la gran ciencia de Euclides. 

Veamos, a continuación, en qué consiste el problema de la trisección de un ángulo. 
Dado un ángulo cualquiera, dividirlo en tres ángulos ¡guales empleando únicamente 
la regla y el compás. 

Un griego, llamado Hipias, se hizo célebre en la Historia de la Matemática, por el 
hecho de haberse ocupado del problema de la trisección del ángulo. 

Hipias imaginó una curva denominada más tarde cuadratriz, con el auxilio de la cual 
era posible resolver el problema de la trisección del ángulo. 



121 Vivió en el año 420 A.C. 
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La cuadratriz es notable porque es la primera curva definida por vía cinemática. 122 
El filósofo Platón no aceptó la solución dada al problema por Hlplas, haciendo ver 
que la cuestión geométrica solo podía ser resuelta con el empleo exclusivo de la 
regla y el compás. 

SI no fuese por la condición Impuesta, la curva denominada concoide de Nlcomedes, 
aplicada al problema de la duplicación del cubo, podría ser empleada, igualmente, 
en el caso de la trisección del ángulo. 



En la figura que precede, la cual representa a uno de los antiguos reyes, aparece 



De todas las cuestiones geométricas famosas, el problema de la cuadratura del 
círculo es uno de los que ha despertado mayor interés entre los hombres que 
cultivaran la Matemática. 

El problema de la cuadratura del círculo consiste en una construcción rigurosa, con 
la regla y el compás, esto es, por un número limitado de rectas y circunferencias, de 
un cuadrado de área igual a la de un círculo dado cualquiera. 123 
Durante más de mil trescientos años Investigaron los matemáticos ese famoso 
problema, tratando en vano de descubrirle una solución; y el fracaso de tantos 



122 Parte de la Mecánica que estudia el movimiento de los cuerpos en sus relaciones con el espacio y el tiempo, 
prescindiendo de la idea de fuerza. 

123 La solución geométrica de un problema con el uso exclusivo de la regla y el compás, es llamada solución 
"euclidiana". Un problema es denominado "euclidiano" cuando solamente se puede resolver con la regla y el 
compás. 
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esfuerzos -traducido por la falta de éxito de todas las tentativas- llevó, al geómetra 
a Incluir el problema de la cuadratura del círculo entre los problemas imposibles. 

Así como el alquimista, obsesionado por la obsesión de descubrir la piedra filosofal, 
aportaba a la Química nuevos e impactantes descubrimientos, también el 
matemático, investigando sobre la cuadratura del círculo, trabajaba para el 
progreso de la ciencia. 

Nos cuenta Plutarco, historiador ateniense, que el primero que se interesó por el 
problema de la cuadratura del círculo fue el filósofo jónico Anaxágoras, del que fue 
discípulo Pericles. El cultivo de la ciencia fue para Anaxágoras fuente de serios 
sinsabores. Por haber afirmado que el Sol excedía en magnitud a la península 
europea, e intentando explicar diversos fenómenos que los griegos atribuían a los 
dioses caprichosos del paganismo, fue condenado a prisión, y en el silencio del 
presidio escribió un trabajo sobre la cuadratura del círculo. 

Hipócrates -once siglos antes de Mahoma- llegó a descubrir las primeras 
cuadraturas de superficies limitadas por curvas, cuando su objetivo único era llegar 
a la cuadratura del círculo. 

El geómetra Dinastrato, hermano de Menecme y discípulo de Platón, reconoció que 
con el auxilio de una curva (cuyo descubrimiento se atribuye a Hiplas) era posible 
resolver el problema de la cuadratura del círculo. De ahí la denominación de 
cuadratriz dada a la curva descubierta por el sofista griego. 

El problema de la cuadratura del círculo es imposible; no menos imposible es la 
división euclidiana de la circunferencia en un número cualquiera de partes ¡guales, a 
causa de la relación entre la circunferencia y el diámetro 124 . Esa relación debe ser 
aproximadamente igual a 22/7, como leemos en el Capítulo VIII del libro de Masudi, 
en el cual ese autor, repitiendo los cálculos del astrónomo Hussein, afirma que la 
circunferencia de la Tierra multiplicada por 7 y dividida por 22, da como resultado el 
diámetro de la Tierra. 

- ¡Príncipe de los Creyentes! Todos los fieles saben que Alah (¡exaltado sea el 
Altísimo!) en el Corán dice: "Los verdaderos sabios temen el nombre de Dios y 
adoran al Creador". Mahoma, en cierta ocasión, afirmó con su inspirada palabra: 



124 El número que expresa la relación entre la circunferencia y el diámetro es designado en Matemática con la letra 
n. 
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"Procurad la instrucción. Cultivar el estudio es acción altamente meritoria a los ojos 
de Dios. Propagar la ciencia es una guerra santa." La instrucción permite al hombre 
distinguir lo que es lícito de lo que es ilícito. En las horas solitarias encontramos en 
ella la más fiel compañera; en los momentos de infortunio, consejera veraz; en los 
tiempos felices, inestimable auxiliar. "En el día del juicio, dijo aún Mahoma (icón Él 
en la oración y en la paz!), la tinta gastada por los sabios y la sangre derramada por 
los mártires serán pesadas en la misma balanza. Un día consagrado a las 
investigaciones científicas tiene más valor, a los ojos de Dios, que cien expediciones 
guerreras." A la luz de esas enseñanzas eternas debemos, pues, exaltar a los que 
se dedican al estudio de la Ciencia, y especialmente a los sabios que cultivan la 
Matemática, honra del espíritu humano. 

Gloria, pues, a Alah, Creador del Cielo y de la Tierra, señor de los mundos visibles e 
invisibles. 
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CAPÍTULO 34 

El califa Al-Motacen ofrece oro y palacios al calculista. Beremís los rechaza. Un 
pedido de casamiento. El problema de los ojos negros y azules. Como determinó 
Beremís, por el cálculo, el color de los ojos de cinco esclavas. 

Terminado el relato hecho por Beremís sobre los problemas famosos de Matemática, 
el sultán, después de conferenciar en voz baja con sus dos consejeros, habló así: 

Por las respuestas dadas a todas las preguntas, calculista has hecho méritos para 
recibir el premio que te prometí. Dejo, por tanto, a tu lección ¿Quieres recibir veinte 
mil denarios de oro, o prefieres poseer un palacio en Bagdad? ¿Deseas el gobierno 
de una provincia, o ambicionas el cargo de visir de mi Corte? 

Rey generoso -respondió Beremís, profundamente emocionado-. No ambiciono 
riquezas, títulos, homenajes o regalos, porque sabido es que los bienes materiales 
nada valen; la fama que pueda surgir de los cargos importantes no me interesa, 
pues mi espíritu no sueña con la gloria efímera del mundo. Si es vuestro deseo 
hacerme, como dijiste, envidiado por todos los musulmanes, mi pedido es el 
siguiente: Deseo casarme con la joven Telassim, hija del sheik Iezid Abul-Hamid. 

El inesperado pedido formulado por el calculista causó indecible asombro. Me di 
cuenta, por los rápidos comentarios que pude oír, que todos los musulmanes que 
allí se hallaban no tenían la menor duda sobre el estado de demencia de Beremís. 

- ¡Ese calculista es un loco, decían. Desprecia la riqueza y rechaza la gloria para 
casarse con una joven que nunca vio! 

Cuando el califa Al-Motacen oyó el pedido de Beremís, le dijo: 

- No me opondré, calculista, a tu casamiento con la hermosa Telassim. Es verdad, 
que esa joven ya estaba prometida a uno de los más ricos sheiks de la Corte; pero, 
por una vez, sin embargo, ya que ella desea cambiar el rumbo de su vida - 
imactubl-, isea hecha la voluntad de Alah! 

- No obstante, impongo -prosiguió enérgico el soberano- una condición. Tendrás, 
eximio matemático, que resolver, delante de todos los nobles que aquí se hallan, un 
curioso problema inventado por un derviche del Cairo. Si resuelves ese problema, te 
casarás con Telassim; en caso contrario, tendrás que desistir, para siempre, de esa 
fantasía loca de beduino que bebió "hachís". ¿Te conviene? 

Colaboración de Guillermo Mejía 183 Preparado por Patricio Barros 

Antonio Bravo 




El Hombre que Calculaba 



www.librosmaravillosos.com 



Malba Tahan 



- ¡Emir de los Creyentes! -respondió Beremís con tranquilidad y firmeza-. Deseo 
conocer los datos del aludido problema, a fin de poder solucionarlo con los 
prodigiosos recursos del Cálculo y del Análisis. 

El poderoso califa dijo entonces: 

- El problema, en su expresión más simple, es el siguiente: Tengo cinco hermosas 
esclavas, que compré hace pocos meses a un príncipe mongol. De esas cinco 
encantadoras jóvenes, dos tienen los ojos negros y las cinco restantes azules. Las 
dos esclavas de ojos negros "dicen siempre la verdad"; las esclavas de ojos azules, 
por lo contrario, son mentirosas, esto es, "no dicen nunca la verdad". Dentro de 
algunos minutos, esas cinco jóvenes serán traídas a la sala; todas tendrán el rostro 
cubierto por un espeso velo oscuro. El "Jaique" que las envuelve, hace imposible 
distinguir en cualquiera de ellas, el menor rasgo flsonómlco. Tendrás que descubrir 
e indicar, sin el menor error, cuales son las jovencitas de ojos negros y cuales las 
de ojos azules. Te será permitido interrogar a tres de las cinco esclavas, no 
pudiendo hacer más de una pregunta a cada una. Con la ayuda de las tres 
respuestas obtenidas, el problema deberá ser resuelto, justificando la solución con 
un razonamiento matemático. Además, las preguntas deben ser de tal naturaleza, 
que sólo puedan ser respondidas con exactitud por las esclavas. 

Momentos después, bajo la mirada curiosa de los circunstantes, aparecían en el 
salón de audiencias las cinco esclavas de Al-Motacén. Cubiertas con largos velos 
negros desde la cabeza hasta los pies, parecían verdaderos fantasmas del desierto. 
Beremís sintió que llegaba el momento decisivo de su carrera. El problema 
formulado por el califa de Bagdad, a más de ser difícil y original, podría encerrar 
dudas y escollos imprevisibles. 

Al calculista le era permitido interrogar a tres de las cinco jóvenes. ¿Cómo 
descubrir, por las respuestas, el color de los ojos de todas ellas? ¿A cuáles de las 
cinco debería interrogar? ¿Cómo eliminar las dudas que surgirían del interrogatorio? 
Había una indicación valiosa: las de ojos negros decían siempre la verdad; las otras 
tres (de ojos azules) mentían siempre. 

¿Bastaría eso? 

Vamos a suponer que el calculista interrogase a una de ellas. La pregunta debía ser 
de tal naturaleza, que solo la esclava pudiera responder. Obtenida la respuesta, 
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continuaría la duda. ¿La interrogada habría dicho verdad? ¿Habría mentido? ¿Cómo 
llegar al resultado, si no conocía él la respuesta exacta? 

El caso era, realmente, muy grave. 

Las cinco embozadas se colocaron en fila en el centro del suntuoso salón. Se hizo un 
gran silencio. Los nobles, musulmanes, sheiks y visires, seguían con vivo interés las 
alternativas de aquel nuevo y singular capricho del rey. 

El calculista se aproximó a la primera esclava (que se hallaba en el extremo de la 
fila, a la derecha) y le preguntó con voz firme y reposada: 

- ¿De qué color son tus ojos? 

¡Por Alah! A interpelada respondió en un dialecto chino, totalmente desconocido 
para los musulmanes presentes. Beremís protestó. No comprendió una sola palabra 
de la respuesta dada. 

El califa ordenó que las respuestas fueran dadas en árabe, y de una manera clara y 
sencilla. 

Aquel inesperado fracaso, vino a agravar la situación del calculista. Quedábanle 
apenas dos preguntas, pues la primera era considerada enteramente perdida para 
él. 

Beremís, a quien el hecho no había logrado desalentar, se volvió a la segunda 
esclava y le preguntó: 

- ¿Cuál fue la respuesta que tu compañera acaba de dar? 

- Las palabras de ella fueron: "Mis ojos son azules". 

Esa respuesta nada aclaraba. ¿La segunda esclava habría dicho la verdad o estaría 
mintiendo? ¿Y la primera? ¿Quién podía confiar en sus palabras? 

La tercera esclava (que se hallaba en el centro de la fila) fue interrogada a 
continuación, por Beremís, en la siguiente forma: 

- ¿De que color son los ojos de esas dos jóvenes que acabo se interrogar? 

A esa pregunta -que era la última que ' podía formular -la esclava respondió: 

- La primera tiene los ojos negros y la segunda azules. 

¿Sería verdad? ¿Habría mentido? 

Lo cierto es que Beremís, después de meditar algunos minutos, se aproximó 
tranquilo al trono y dijo: 
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- ¡Comendador de los Creyentes! ¡Sombra de Alah sobre la Tierra! El problema 
propuesto está resuelto por completo y su solución puede ser anunciada con 
exactitud matemática. La primera esclava (la de la derecha) tiene los ojos negros, 
la segunda azules, la tercera negros, y las dos últimas tienen los ojos azules. 
Levantados los velos y retirados los pesados "haics", las jóvenes mostraron 
sonrientes los rostros descubiertos. Se oyó un iah! De asombro en el gran salón. El 
inteligente Beremís había dicho, con admirable precisión, el color de los ojos de 
todas ellas. 

- ¡Por las barbas de Mahoma! -exclamó el rey- ¡Ya había expuesto ese problema a 
centenares de sabios, doctores, poetas y escribas, y es este modesto calculista el 
primero que consigue resolverlo! ¿Cómo fue que llegaste, joven, a la solución? ¿De 
qué modo podrás demostrar que no había en la solución la menor posibilidad de 
error? 

Interrogado de esa manera por el generoso monarca, el "Hombre que Calculaba" así 
habló: 

- Al formular la primera pregunta: "¿Cuál es el color de tus ojos?", yo sabía que la 
respuesta sería fatalmente la siguiente: "Mis ojos son negros". En efecto. Si ella 
tenía los ojos negros, diría verdad, es decir, afirmaría: "Mis ojos son negros". Si 
tenía los ojos azules, mentiría, y, al responder, diría también: "Mis ojos son 
negros". Luego yo afirmo que la respuesta de la primera esclava era única y bien 
determinada: "Mis ojos son negros". Hecha, por lo tanto, la primera pregunta, 
esperé la respuesta que previamente conocía. La esclava, respondiendo en dialecto 
desconocido, me auxilió de gran manera. Realmente. Alegando no haber entendido 
el arrevesado idioma chino, interrogué a la segunda esclava: ¿Cuál fue la respuesta 
dada por tu compañera? La segunda me dijo: "Las palabras de ella fueron: Mis ojos 
son azules, esa respuesta vino a demostrar que la segunda mentía, pues esa no 
podía haber sido, de ninguna manera (como ya expliqué) la respuesta de la primera 
joven. Ahora bien: si la segunda mentía era porque tenía los ojos azules. Repara, 
ioh rey!, en esa notable particularidad para resolver un enigma. De las cinco 
esclavas había una, en ese momento, cuya incógnita había despejado, con precisión 
matemática. Era la segunda. Habiendo mentido, tenía los ojos azules. Restaba aún 
despejar cuatro incógnitas más en el problema. 
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Aprovechando la tercera y última pregunta, interpelé a la esclava que estaba en el 
centro de la fila: "¿De qué color son los ojos de las jóvenes que acabo de 
interrogar?" esta fue la respuesta que obtuve: "La primera tiene los ojos negros y la 
segunda los tiene azules." Con respecto a la segunda no tenía duda (como ya 
expliqué). ¿Qué conclusión pude sacar de la tercera respuesta? Es muy simple. La 
tercera esclava no mentía, pues afirmaba que la segunda tenía ojos azules. Si la 
tercera no mentía, sus ojos eran negros. Seguro, ahora, que la primera y la tercera 
tenían los ojos negros, por exclusión fue fácil saber que las dos últimas los tenían 
azules (a semejanza de la segunda). 

Y el calculista concluyó: 

- Puedo afirmar, rey del Tiempo, que en este problema, a pesar que no aparecen 
fórmulas, ecuaciones o símbolos algebraicos, la solución, por ser exacta y perfecta, 
debe ser obtenida por medio de un razonamiento puramente matemático. 

Estaba resuelto el problema del califa. 

En breve, Beremís se vería forzado a resolver otro, mucho más difícil: Telassim, el 
sueño de una noche en Bagdad. 

¡Loado sea Alah, que creó a la Mujer, el Amor y a la Matemática! 
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ÚLTI MO CAPÍTULO 

En la tercera luna del mes de Rhegeb del año 1258, una horda de tártaros y 
mongoles atacaron la ciudad de Bagdad. Los invasores eran dirigidos por Genghis 
Can. 

El sheik Iezid (Alah lo tenga en su gloria), murió combatiendo junto al puente de 
Solimán; el califa Al Motacen, se entregó prisionero y fue degollado por los 
mongoles xvl ". 

La ciudad fue saqueada y duramente arrasada. 

La gloriosa Bagdad, que durante quinientos años fuera el centro de la ciencia, las 
letras y las artes, quedó reducida a un montón de ruinas. 

Felizmente yo no asistí a ese crimen que los conquistadores bárbaros practicaron 
contra la civilización. Tres años antes, después de la muerte del generoso príncipe 
Cluzir Schá (¡Alah lo tenga en su paz!), seguí para Constantinopla con Beremís y 
Telassim. 

Debo decir que Telassim, antes de su casamiento ya era cristiana, y al cabo de 
pocos meses logró que Beremís repudiase la religión de Mahoma, y adoptase 
íntegramente el Evangelio de Jesús Cristo, Salvador. 

Beremís quiso ser bautizado por un obispo que supiese Matemática. 

Todos los días voy a visitarlo. Llego a veces a envidiar la felicidad en que vive, en 
compañía de sus hijitos y de su cariñosa esposa. 

No queda duda. De todos los problemas, el que mejor resolvió Beremís fue el da la 
Vida y el del Amor. 

Y aquí termina, sin fórmulas y sin números, la historia sencilla de la vida del 
"Hombre que calculaba". 

- La verdadera felicidad es -según afirma Beremís- poder vivir a la sombra de la 
religión cristiana. 
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CURIOSIDADES MATEMÁTICAS 

Desde épocas muy remotas, y entre todos los pueblos que cultivaban las ciencias, 
es probable que se hayan propuesto y resuelto "problemas curiosos", es decir, 
problemas que despiertan el interés, ya sea por su enunciado de concepción 
entretenida, ya por lo ingenioso de las soluciones, o porque la respuesta verdadera 
no es, generalmente, la primera que se nos ocurre. 

Eminentes matemáticos se han ocupado de problemas de esta índole que, además 
de servir de recreo y entretenimiento, ejercitan la inteligencia del lector y, en 
consecuencia, lo preparan para resolver, con mayor facilidad, otros problemas que 
han de presentársele, frecuentemente, en la vida práctica. 

Nuestra experiencia en la didáctica de la Matemática nos permite afirmar que la 
proposición adecuada y resolución de esta índole de problemas en las clases de 
enseñanza media, constituye un valioso expediente al cual debe recurrir el profesor 
para hacer sus clases más amables y atrayentes; tan es así, que lo establecen 
expresamente los programas oficiales de Matemática de la mayoría de las 
instituciones de enseñanza. 

Los autores consultados, entre otros, han sido: Ghersi, Peano, Boucheny, Fourrey, 
Lucas y Gratz. 
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PROBLEMAS CURIOSOS 

Se incluyen en esta colección algunos problemas capciosos; se llama así aquellos 
cuya verdadera solución no es, generalmente, la primera que se nos ocurre. 

El Problema Del Sastre 

Un sastre tiene una pieza de paño de 12 metros de longitud, y todos los días corta 2 
mts. ¿Al cabo de cuántos días habrá cortado completamente la pieza? 

Respuesta. - Evidentemente, en 5 días (y no en 6, como suelen contestar los 
escolares distraídos). 

El Caracol Viajero 

Un caracol -por asuntos particulares- desea trasladarse de una huerta a otra, 
vadeando el muro de separación, que tiene 5 metros de altura; trepa verticalmente 
por el muro recorriendo cada día 3 metros, y desciende (¡caprichos de caracol!), 
también verticalmente, cada noche, 2 metros, de modo que cada día avanza, en 
efectivo, 1 metro de su ruta. ¿En cuántos días llegará a la cima del muro? 
Respuesta. - En 3 días (no en 5). 

La Tarea De Una Polilla 

En un estante se han colocado en forma ordenada, los tres tomos de "La Divina 
Comedia" de Dante, que constan de 100 páginas cada uno. Una polilla empezó por 
taladrar la primera hoja del primer tomo y, prosiguiendo horizontalmente en el 
mismo sentido, dio término a su tarea con la última hoja del último tomo. ¿Cuántas 
hojas taladró? 

Respuesta. - 102 hojas, puesto que los volúmenes e hallan ordenados de izquierda 
a derecha, y las hojas de los volúmenes resultan ordenados de derecha a izquierda; 
y además, por hallarse adyacentes al segundo tomo, la primera hoja del primero, 
así como la última del tercero. 

La Cabellera Humana 

Demostrar que en una ciudad de 130.000 habitantes existen, por lo menos, dos 
personas con igual número de cabellos. 
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En efecto: un individuo -por cierto muy paciente y que poco tenía que hacer- contó 
y calculó que cada centímetro cuadrado del cuero cabelludo humano contiene, al 
máximo, 165 cabellos. Como la superficie referida de la cabeza humana es de unos 
775 cm 2 , el número máximo de cabello que podrá tener una persona será 775 X 
165, o sea, 127.875. podrá existir, pues, una persona con 1 cabello, otra con 2, 
otra con 3... , y así sucesivamente, hasta una última con el máximo de 127.875 
cabellos. Como el número 130.000 es mayor que 127.875, podremos afirmar, pues, 
que por cada 130.000 habitantes debe repetirse un mismo número de cabellos, en 
otra cabeza. 

Una Familia Numerosa Compuesta De Pocas Personas 

Cierta familia está constituida por: un abuelo, una abuela, un suegro, una suegra, 
un yerno, tres hijas, cuatro hijos, dos padres, dos madres, tres nietos, dos nietas, 
cuatro hermanos, tres hermanas, dos cuñados, dos maridos, dos esposas, un tío, 
tres sobrinos y dos sobrinas. ¿En total 40 personas? No, solamente son 10. ¿Cómo 
está formada esa familia? 

A continuación damos el cuadro genealógico: 



Alberto - Elvira 



( 

Enrique Raquel - Walter 



Raúl 



Jorge 



Eduardo Martha Susana 



La Cruz De Brillantes 

Una señora, bastante ingenua, entrega a un joyero una cruz de brillantes 
(representada en la figura a), haciéndole notar que conoce el número de brillantes 
que contiene, puesto que contándolos a partir de uno cualquiera de los extremos 
superiores hasta la parte inferior de la cruz, cuenta siempre nueve; pero el joyero, 
poco escrupuloso, se apropia de dos de los brillantes y le devuelve la cruz 
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modificada de modo que la ingenua señora, efectuada la verificación en la forma 
acostumbrada, no se da cuenta del engaño. ¿Cuál es el truco usado por el joyero? 

La respuesta se evidencia en la (figura b) que da una suma total de 13 brillantes en 
lugar de 15. 
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(figura b) 



Los Diez Puchos De Cigarrillos 

Un juntaduchos puede liar un cigarrillo con 3 puchos. Tiene 10. ¿Cómo logra fumar 
5 cigarrillos? 

Con los 10 puchos lía 3 cigarrillos y le sobra 1 pucho. 

Fuma 3 cigarrillos, y tiene luego 4 puchos, con 3 de los cuales lia un cuarto cigarrillo 
que fuma, y tiene entonces 2 puchos. 

Pide prestado 1 pucho a un amigo, lia un quinto cigarrillo, lo fuma, y devuelve el 
pucho prestado (como persona honrada que bien puede serlo el juntapuchos). 

Ha fumado, pues, 5 cigarrillos. 

Problema de la Mosca y la Araña 

La (figura a) representa un salón, de piso rectangular, que tiene 20 metros de largo, 
10 metros de ancho y 10 metros de alto. 

Una mosca se encuentra en un punto M, en el eje vertical de la pared del frente, a 
un metro de distancia del techo; una araña se encuentra en el punto A, en el eje 
vertical de la pared del fondo, a un metro de distancia del piso. ¿Cuál es el camino 
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más corto que deberá seguir la araña para atrapar la mosca? (Se sobreentiende que 
la trayectoria debe realizarse sobre paredes, piso o techo). 

La solución que primeramente se le ocurrirá a la generalidad de las personas, es la 
línea quebrada AQPM trazada siguiendo los ejes de las paredes del fondo y del 
frente, también el del piso; la medida de esta trayectoria resulta de 1 + 20 + 9 = 
30 metros. 




(Figura a) 




(Figura b) 



Pero si desarrollamos la superficie del paralelepípedo como indica la (figura b), es 
evidente que el camino más corto sobre la superficie plana entre los muros Ay Mes 
la recta AM. Calculando la medida de este segmento como hipotenusa del triángulo 
rectángulo ABM de catetos 22 metros y 20 metros respectivamente, para lo cual 
aplicamos el famoso teorema de Pítágoras, encontramos: 
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AM = V22 2 + 20 2 = s/884 = 29,73 metros 

que es menor que la anterior, que era de 30 metros. 

No obstante, ésta última no es la verdadera solución del problema. En efecto, si 
desarrollamos el paralelepípedo como indica la (figura c), obtenemos otro triángulo 

rectángulo ABM, tal que ^ = +14 = -Js 12 = 29,53 metros, S0 | uc ¡ó n menor aún 

que la anterior. Esta trayectoria se indica con la línea ARSTM en el paralelepípedo 
de la (figura a). 

El Problema de los dos Vasos 

Un vaso contiene vino, y otro, agua. Se vierte una cucharada de vino del primero en 
el segundo, y luego de mezclarse bien, se vierte igual cucharada de la mezcla del 
segundo vaso al primero. Se desea saber si la cantidad de vino transportada 
definitivamente del primer vaso al segundo, es mayor o menor que la de agua 
transportada del segundo al primero. 

Respuesta. - Es igual. 

Muchas personas contestan que la primera es mayor, lo que no es cierto; en efecto, 
existiendo en cada vaso, después de la operación, la misma cantidad de líquido que 
antes de ella, es necesario que tanto vino haya pasado del primero al segundo vaso, 
cuanto de agua del segundo al primero. 

El Reloj Que Atrasa 

Un reloj atrasa Vi de minuto durante el día, pero, debido al cambio de temperatura, 
adelanta % de minuto durante la noche. ¿Al cabo de cuántos días habrá adelantado 
2 minutos, sabiendo que hoy, al atardecer, marca la hora exacta? 

Durante un día completo, el reloj adelanta: 

i _! = ± d , rainut0 

3 4 12 

2 -s- — = 24 días. 

Muchos contestarán que el adelanto prefijado resultará al cabo de: 12 
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En realidad, al cabo de 20 días, al atardecer, el reloj habrá adelantado 

— x20 = — de minuto, 

12 3 y, como por la noche adelanta 14 de minuto, al empezar la 

5/ -). 1/ = 6/ = 2 minutos. 

mañana siguiente al veinteavo día su adelanto será de 3 , 3 , 3 

El reloj empleará, pues, 20 días más la duración de una noche, para adelantar los 2 

minutos indicados. 



La Rebaja De Precios 

Un comerciante, a fin de atraerse la clientela, anuncia conceder en sus ventas un 
20% de descuento; peor, escrupuloso, modifica previamente los precios en ellas 
marcados sumándolos un 20%. ¿Qué descuento hace, en realidad, sobre los precios 
primitivos? 

Respuesta. - El 4 por ciento. 

En efecto, si el precio de una mercadería era, por ejemplo, $100, el precio 
modificado con el 20% de $120 prometido por el comerciante, o sea $24, resulta 
$96 como precio neto. El descuento efectivo es, pues, 100 - 96, o sea, 4 en 100. 

El Problema De Las Dos Embarcaciones 

Dos embarcaciones, A y B, parten en el mismo momento del puerto de Buenos 
Aires, para realizar una viaje de ida y vuelta a Río de Janeiro, distante unas 1200 
millas. La embarcación A mantiene una velocidad de 8 millas por hora en el viaje de 
ida y 12 en el de vuelta; en cambio, la embarcación B mantiene la velocidad 
promedio de aquellas, o sea, de 10 millas por hora, tanto en el viaje de ida como el 
de vuelta. ¿Llegarán juntas al regreso a Buenos Aires? 

Respuesta. - B regresa 10 horas antes que A. 

En efecto, sabemos que el tiempo empleado por un móvil en recorrer un trayecto 
con velocidad constante se calcula dividiendo el espacio por la velocidad; en 
consecuencia, los tiempos empleados porcada embarcación son: 



Colaboración de Guillermo Mejía 



195 



Preparado por Patricio Barros 
Antonio Bravo 




El Hombre que Calculaba 



www.librosmaravillosos.com 



Malba Tahan 





Viaje de ida, 


1200 : 


: 8 


= 


150 


Horas 


Embarcación A 


Viaje de 
vuelta, 


1200 : 


12 


= 


100 


Horas 




Tiempo total 
embarcación 




A 




250 


Horas 




Viaje de ida. 


1200 : 


: 10 


— 


120 


Horas 


Embarcación B 


Viaje de 
vuelta, 


1200 : 


10 




120 


Horas 




Tiempo total 
embarcación 




B 


= 


240 


Horas 



Diferencia de tiempo a favor de B = 250 - 240 = 10 Horas 



La Travesía Del Barquero 

En la orilla de un río se encuentra un lobo, una cabra y un gran repollo; no hay más 
que un barquichuelo tan pequeño, que únicamente da cabida al barquero y a una 
sola de tales cosas. ¿En qué forma puede hacerse la travesía para evitar que el lobo 
se coma la cabra, o ésta al repollo, durante la ausencia del barquero? 

Designemos con L, C, R, el lobo, la cabra y el repollo, respectivamente. Al partir 
tenemos: 

PRIMERA ORILLA SEGUNDA ORI LLA 

L C R ... 

A continuación indicamos como deberá el barquero efectuar los sucesivos pasajes: 

I. - Transportará primeramente la cabra: 

L R C 

II. - En el segundo viaje transportará el lobo, pero regresará con la cabra; dejará a 
esta en la primera orilla y transportará el repollo: 
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C L R 

III. - Regresará finalmente para transportar la cabra: 

L C R 

NOTA. - Otra solución se obtiene si, en el pasaje II, en lugar de transportar 
primeramente el lobo y luego el repollo, se transporta primeramente el repollo y 
luego el lobo. 

Los Tres Maridos Celosos 

Tres maridos se encuentran con sus respectivas mujeres ante un río que se 
proponen atravesar. Solo disponen de una pequeña embarcación sin barquero, apta 
para transportar únicamente dos personas a la vez. ¿Cómo estarán esas seis 
personas de manera que ninguna mujer quede en compañía de dos hombres, si su 
marido no está presente? 

Este problema esa antiquísimo, y no es más que la generalización del anteriormente 
tratado, de la travesía del barquero. 

Designemos A, B, C, a los maridos celosos y con a, b y c, sus mujeres respectivas. 
A la partida se tiene: 

PRIMERA ORILLA SEGUNDA ORI LLA 

ABC ... 

abe ... 

A continuación indicamos como deben efectuarse los sucesivos pasajes: 

I. - Pasan primeramente dos mujeres: 

ABC ... 

c a b 

II. - Una mujer regresa y se lleva a la tercera: 
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III. - Regresa una mujer, se queda con su marido, y luego pasan los otros dos 
maridos: 

C A B 

c a b 

IV. - Un marido regresa con su mujer, a la que deja, y se lleva al otro marido: 

ABC 
be a 

V. - La mujer a, única que se encuentra en la segunda orilla, se encarga finalmente 
de la conducción sucesiva de las otras dos, o bien, después de conducir a una de 
ellas, cede la embarcación al marido de la tercera, que se encarga de su 
conducción. 

Los Tres Blancos y los Tres Negros 

Tres blancos y tres negros se proponen cruzar un río; los tres blancos saben remar, 
y, de los negros, sólo un. El bote es de capacidad para dos personas. En ambas 
orillas tiene que haber siempre mayoría de blancos, o igualdad, peor nunca 
superioridad de negros. ¿Cómo realizar la travesía? 

A continuación indicamos, esquemáticamente, los 14 viajes simples que debe 
realizar el bote. Los tres círculos señalan los hombres blancos y los tres puntos, los 
negros; hemos recuadrado el punto que indica el negro que sabe remar; las flechas 
indican el sentido del viaje, así como el hombre que lo realiza. 
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Problema de los Siete Puentes 

En Koenisberg (Pomerania) existe una isla llamada Kueiphof; el río la rodea y divide 
en dos brazos, sobre los cuales están tendidos siete puentes a, b, c, d, e, f, g. ¿Será 
posible realizar un paseo atravesando no más de una vez todos los puentes? 




La notación A B D indicará tanto el camino A a B f D como el A b B f D; si se pasa 
por dos puentes tendremos que emplear, pues, tres letras para designar el camino. 

Desde la época de la construcción de dichos puentes (año 1759), insignes 
matemáticos se ocuparon del problema, llegando a la conclusión que sería necesario 
construir otro puente para que el problema tuviera solución. 

Cuéntase que un habitante de dicha ciudad se propuso resolverlo, prácticamente, 
recorriendo de todas maneras posibles los siete puentes, pero, como en el recorrido 
se hallaba un manicomio, parece que tuvieron que recluir en él al perseverante 
pomerano. 
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Evidentemente que con la sola experimentación resultará muy laborioso juzgar 
sobre la posibilidad o Imposibilidad de resolver esta clase de problemas, 
pertenecientes a los llamados de geometría de posición; en ellos resulta 
generalmente más fácil de demostrar la imposibilidad que la posibilidad. 




Como en el problema de los siete puentes de Koenisberg son los 5 los que conducen 
a la región A y 3 los que conducen a cada una de las regiones B, C y D, en la 
anotación del recorrido completo la letra A deberá aparecer tres veces, y cada una 
de las otras tres letras deberá aparecer 2 veces, en total: 3 + 2 + 2+2 = 9 letras, y no 
8, como habíamos hallado antes. No existe, pues, posibilidad de resolver el 

problema propuesto. 

Para el problema en cuestión, llamemos A, B, C, D, las diversas regiones separadas 
por los brazos del río. 

Si se pasa de la región A a la B, ya sea por intermedio del puente a, o del b, es 
decir franqueando un puente, designaremos el camino por AB, o sea, con dos 
letras; la primera letra indica la región de partida, y la segunda, la de llegada. 

La notación A B D indicará tanto el camino A a B f D como el A b B f D; si se pasa 
por dos puentes tendremos que emplear, pues, tres letras para designar el camino. 
Si se pasa de la región A a la B, de ésta a la D, y finalmente a la C, designaremos el 
camino A B C D; es decir, que pasando por tres puentes, tendremos que emplear 
cuatro letras para designar el camino. 

Observemos que el número de letras que designa un camino excede en 1 al de 
puentes a franquear. Para el problema de los 7 puentes de Koenisgberg, todo 
camino posible deberá designarse, pues, con 8 letras. 
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Estas 8 letras deberán estar dispuestas de modo que la sucesión de letras A y B, o 
sea, A B o B A, se presente dos veces; análogamente para la sucesión de letras A y 
C. En cambio la sucesión de letras B y D, o la de C y D se presentará una sola vez, 
porque las regiones que representan están unidas por un solo puente. 

El problema se reduce, pues, a formar con las cuatro letras A, B, C, D, una sucesión 
de 8 letras en la que aparezcan las sucesiones binarlas referidas tantas veces como 
hemos indicado. Pero antes de buscar tal disposición investiguemos si ello es 
posible. 

Consideremos, por ejemplo, la región A; si ella estuviese unida a la B mediante un 
puente a, el viajero que lo atravesara, o se encuentra en A antes de pasar, o se 
encontrará después; por consiguiente, tanto en un caso como en el otro, la letra A 
deberá figurar una sola vez en la anotación. Supongamos ahora que sean tres 
puentes a, b, c que conduzcan a la región A; si el viajero atraviesa los tres puentes, 
la letra A aparecerá dos veces en la anotación. Análogamente, si cinco puentes 
conducen a la región A, esta letra figurará tres veces en la anotación del paso a 
través de todos los puentes. 

Como en el problema de los siete puentes de Koenisberg son los 5 los que conducen 
a la región A y 3 los que conducen a cada una de las regiones B, C y D, en la 
anotación del recorrido completo la letra A deberá aparecer tres veces, y cada una 
de las otras tres letras deberá aparecer 2 veces, en total: 3+2+2+2 = 9 letras, y no 
8, como habíamos hallado antes. No existe, pues, posibilidad de resolver el 
problema propuesto. 

A continuación presentamos otro caso de cruce de puentes, pero cuya solución es 
posible; una de ellas es la siguiente: 

DlEqBpAnEmAkDiChAgCfFeAdFcBbFaE 

Figuras de un Solo Trazo 

El problema de los siete puentes, que tratamos recientemente, se puede 
representar, esquemáticamente, con la (figura a). 
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c 




En general, si una figura como la indicada puede dibujarse mediante un solo trazo 
recorriendo una sola vez todas las partes que la componen el problema de los 
puentes es posible, de lo contrario no lo es. 

En dichas figuras llamaremos nudos a los puntos como A, B, C,... de los cuales 
parten los trazos los trazos de líneas que unen un nudo con otro. 




Figura b, Figura c y Figura d 



Se llama orden de un nudo al dado por el número de trazos que de él parten; así, 
por ejemplo, el orden del nudo A es 5, el de B es 3. 

Sí logramos recorrer toda una figura compuesta de líneas, ya sea en el plano o en 
el espacio, medíante un solo trazo, volviendo al punto de partida, decimos que 
hemos recorrido un circuito cerrado. La posibilidad de realización de tal circuito está 
sujeta a las siguientes condiciones: 

Las figuras que no tienen nudos de orden impar se pueden dibujar con un trazo 
continuo partiendo de un nudo cualquiera (figuras b, c, d). 
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La (figura b) representa el pentágono regular estrellado, símbolo que empleaban los 
pitagóricos para reconocerse (siglo V antes de Cristo). 

La (figura c) representa la firma de Mahoma, formada por dos medias lunas 
opuestas, y que, según la tradición, trazaba el Profeta con la punta de su cimitarra. 
La (figura d) es un heptágono con todas sus diagonales. En general, todo polígono 
de un número Impar de lados, con sus respectivas diagonales, es una figura de 
circuito cerrado, mientras que no lo es, si tiene un número par de lados. 

Como otro ejemplo Interesante, si se dividen los tres lados del triángulo en un 
mismo número cualquiera de partes ¡guales, y se unen los puntos de división 
correspondientes por rectas paralelas a los lados, se obtiene una figura que no 
contiene más que nudos de orden par, y se puede describir, pues, con un solo trazo. 
Cuando una figura tiene solamente dos nudos impares, puede describirse con trazo 
continuo partiendo de uno de dichos nudos. 

Así, por ejemplo, la (figura f) puede describirse en cualquier sentido con tal que se 
parta de uno de sus nudos impares B o D. 

Las figuras (g, h, i) se hallan en las mismas condiciones; la (figura i) solo contiene 
los dos nudos impares A y Z. 




Dibujando en grande sobre una hoja de cartón esta última figura, puede realizarse 
un juego interesante. Se colocan luego fichas pequeñas sobre el centro de todas las 
líneas que unen los puntos contiguos; el juego consiste en determinar el recorrido a 
seguir para levantar todas las fichas sucesivamente. 
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Figura I 



Las figuras que tienen más de dos nudos impares no pueden describirse con un 
trazo continuo. 

Puede agregarse que, si una figura tiene (2n) nudos impares, puede describirse 
completamente mediante (n) recorridos diferentes. 




Así, por ejemplo, las (figuras k, m, n) presentan el caso de imposibilidad que hemos 
señalado. La (figura k) se puede describir mediante dos recorridos, porque tiene 
cuatro nudos impares; la (figura m), que tiene ocho nudos impares, mediante 
cuatro recorridos, y la (figura n), que tiene doce nudos impares, mediante seis 
recorridos. 

NOTA. - Es posible dibujar, con un solo trazo, si empleamos un ingenioso artificio, 
el cuadrilátero con sus dos diagonales, indicado en la (figura k). 

En efecto, sea A B C D (figura p) la hoja de papel que emplearemos para el trazado. 
Rebatimos la parte superior efectuando un doblez por E F (figura q). 

Trazamos entonces el lado 1 del cuadrilátero sobre el frente del papel, y 
prolongamos este lado sobre el dorso; continuamos por 2, 3 sobre el dorso y 
prolongamos el lado 3 sobre el frente. 
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Rebatiendo entonces la parte superior de la hoja (figura r), trazamos sucesivamente 
sobre el frente las rectas 4, 5, 6, 7. Obtenemos así, mediante un trazo continuo, un 
cuadrilátero y sus diagonales. 





Figura p, Figura q y Figura r 
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J UEGOS MATEMÁTI COS 



El Primero en Contar 100 

De dos personas, una dice un número de 1 á 10, y la otra agrega un número, 
siempre de 1 á 10; la primera agrega un número entre los mismos límites, y así 
sucesivamente. La primera que llega a decir 100, gana. ¿Cómo se logra ganar? 

La primera que dice 89 podrá, en su adición sucesiva, decir 100; para lograr decir 
89, basta decir uno de los siguientes números: 78, 67, 56, 45, 34, 23, 12 ó 1. 

Par o I mpar 

Un amigo tiene en una mano un número par de monedas u otros objetos, y en la 
otra un número impar; adivinar en que mano se encuentra el número par de 
monedas. 

Hágase multiplicar el número de monedas contenidas en la mano derecha por un 
número par cualquiera (que elegirá el amigo), las de la mano izquierda por un 
número ¡mpar, y hágase sumar los dos productos. 

Si la suma que dirá el amigo es impar, el número par de monedas está en la mano 
derecha. 

Si la suma es par, el número par está en la mano izquierda. 

La explicación de este juego es la siguiente: 

El producto de un número cualquiera (par o ¡mpar) por un número par, es un 
número par. 

Si el número correspondiente a la mano izquierda es ¡mpar, su producto por un 
número ¡mpar es ¡mpar, y la suma de los dos productos (par más ¡mpar) es ¡mpar. 
Por el contrario, si el número correspondiente a la mano izquierda es par, su 
producto por un número ¡mpar es par, y la suma de los productos (ambos pares), 
es par. 

A continuación esquematizamos la explicación que precede: 
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Como se Adivina un Objeto 

Disponga sobre una mesa de tres objetos diferentes (por ejemplo, un anillo, un 
reloj, un cigarrillo) y 24 fichas, o fósforos. 

Ruegue a tres personas de tomar, cada una de ellas, uno de los objetos, sin que 
usted sepa cual ha tomado. De a la persona A una ficha, a la B dos y a la tercera C 
tres, y deje sobre la mesa las 18 restantes. Pase luego a otra sala., desde donde 
rogará a la otra persona que posee el anillo que tome tantas fichas como las que 
tenga; a la del reloj que tome el doble de las que ha recibido, y a la del cigarrillo 
cuatro veces cuantas ha recibido. 

Volviendo a la sala, cuente entonces (en la forma más disimulada posible) cuantas 
fichas quedan de las 18; podrá así adivinar quién tomó uno u otro de los objetos: 



Si quedan: 


La 1. a persona A 
tendrá: 


La 2. a persona B 
tendrá: 


La 3. * persona C 
tendrá: 


1 


Anillo 


Reloj 


Cigarrillo 


2 


Reloj 


Anillo 


Cigarrillo 


3 


Anillo 


Cigarrillo 


Reloj 


5 


Reloj 


Cigarrillo 


Anillo 


6 


Cigarrillo 


Anillo 


Reloj 


7 


Cigarrillo 


Reloj 


Anillo 



Este juego se justifica de la manera siguiente: 

Los 6 casos posibles de repartición de las 6 primeras fichas entre las tres personas 
son: 
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Anillo Reloj Cigarrillo 

12 3 

13 2 

2 13 

2 3 1 

3 12 

3 2 1 



Las fichas tomadas del montón de 18, serán, pues, respectivamente: 



(igual) (dobla) (cuadruplo) 



1 


4 


12 


, total: 


17 , y quedan. 


1 


1 


6 


8 


, total: 


15 , y quedan, 


2 


2 


2 


12 


, total: 


16 , y quedan. 


3 


2 


6 


4 


, total: 


12 , y quedan. 


6 


3 


2 


8 


, total: 


13 , y quedan. 


5 


3 


4 


4 


, total: 


11 , y quedan. 


7 



Así, por ejemplo, si quedan 3 fichas, estamos en el caso que indica la segunda de 
estas seis últimas filas, que corresponde a: 

Anillo Reloj Cigarrillo 

13 2 

Es decir, que la persona a quien dimos una ficha, o sea la A, tiene el anillo; a quien 
dimos 2, o sea la B, tiene el cigarrillo, y a quien dimos 3, o sea la C, tiene el reloj. 

Adivinar La Edad De Una Persona 

Se empieza por calcular la diferencia entre la edad de la persona y la de usted: 



1. si la persona es de más edad que la de usted: 
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Al número 99 réstele su edad. 

Pídale a la persona que agregue a la edad que ella tenga, el número que expresa 
dicha resta. 

La suma que ella halará es un número evidentemente superior, o igual a cien. Haga 
eliminar de ese número la cifra de las unidades. 

La suma obtenida, que usted solicitará diga la persona, es la diferencia de las dos 
edades. Agregará usted, pues, esa diferencia a su edad, y tendrá así la de la 
persona. 

Así, por ejemplo, sea su edad A = 19 años y la de la persona cuya edad se propone 
adivinar, B = 46. 

Usted resta mentalmente 19 de 99 y obtiene 80. 

Usted hace agregar 80 á 46, lo que da 126. 

Luego hace usted eliminar la cifra 1 de las centenas de 126 y la hace agregar á 26, 
lo que da 27, que es la diferencia de las edades: B - A = 46 - 19 = 27. 

El resultado obtenido se explica fácilmente; en efecto: Usted empezó por restar a 
99 su edad, obteniendo 99 - A, diferencia que hizo agregar a la edad de la persona, 
obteniendo B + 99 - A. 

De este número usted hizo eliminar la cifra de las centenas, o sea, restó 100, y 
luego agregó una unidad simple, es decir, que restó 99; quedó, pues, (B + 99 - A) - 
99 = B - A. 

2. Si la persona es de menos edad que la de usted, se procede como antes hasta la 
segunda faz de la operación; luego, como la suma que se obtiene no llega a 100, 
usted hace agregar a ella un número ficticio a fin de encontrar una suma mayor que 
100. se continúa como en el caso anterior, y la suma que le dirá la persona la 
restará usted de aquel número ficticio, siendo el resultado la diferencia de las dos 
edades. 

Así, por ejemplo, si su edad es A = 29 años y la de la persona B = 23, la diferencia 
de su edad con 99 es 70, que hace agregar a 23, obteniendo 93. 

Luego hace agregar un número ficticio, por ejemplo 30, obteniendo 123; se elimina 
la cifra 1 de las centenas, que se agrega como unidad simple a 23, obteniendo 24; 
la diferencia de edades es 30 - 24 = 6. 
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Este resultado se explica en forma análoga al anterior; en efecto, con las mismas 
notaciones, y llamando N al número ficticio empleado en el juego, las fases del 
mismo son las siguientes: 

N - [(B + 99 - A + N) - 99] = N - (B - A + N) = A - B 

J uego Del Anillo 

Un amigo (o amiga) se coloca, secretamente, un anillo. Adivinar en que mano, en 
que dedo y en que falange. 

Para ello designemos la mano derecha con el número 1 y la izquierda con el 2; los 
dedos con los números 1, 2, 3, 4, 5, empezando por la más próxima a la mano, 
pero correspondiendo al pulgar solamente los números 1 y 2. 

El problema se reduce, pues, a adivinar tres números que no exceden de 5. 

Para fijar ¡deas, supongamos que el amigo ha colocado el anillo en la mano 
izquierda (2), en el tercer dedo (3), y en la primera falange (1). Las operaciones a 
realizar son las siguientes: 

1. Que el amigo efectúe, en secreto: 



El doble del primer número y le sume la unidad: 

El producto de este resultado por 5: 

La suma de este resultado con el segundo número: 
El doble de este número y le sume la unidad: 

El producto de este resultado por 5: 

La suma de este resultado con el tercer número: 



2 x 2 + 1 = 5 
5 x 5 = 25 
25 + 3 = 28 
28 x 2 + 1 = 57 
57 x 5 = 285 
285 + 1= 286 



2. De este número, que nos dirá el amigo, restamos 55, obteniendo la diferencia: 

286 - 55 = 231 
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cuyas cifras 2, 3, 1 son, respectivamente, los números que nos proponíamos 
adivinar. 

DEMOSTRACIÓN. Para justificar este juego llamemos b, c, respectivamente, los 
números a adivinar. 

Observemos que las operaciones realizadas con estos números, en el orden 
anteriormente indicado, son las siguientes: 

a x 2+1; (2ax + x + 1) x 5; 10a + 5 +b; 

(10a + 5 + b)2 + 1; (20^ + 11+ 2b)5; 100a +55 + 10b + c 

100a +55 + 10b + c — 100a + 10b + c 

El número que expresa esta suma tiene, precisamente, como cifras de las centenas 
de las decenas y de las unidades, a, b y c respectivamente. 

Este juego resulta aún más interesante realizándolo en una reunión de varias 
personas, y, adivinando, además, cuál de ellas se ha colocado el anillo; el número 
de personas que pueden intervenir en el juego no debe exceder de 9. 

Se empieza por numerar cada persona: a la primera se le asignará el número 1, a la 

segunda 2, a la tercera 3, etc.; cada persona deberá recordar su número. 

El problema se reduce, pues, a adivinar 4 números que no exceden de 9. 

Con las mismas convenciones que ya indicamos para el caso que el juego se realice 
con una sola persona, se rogará que una de ellas se coloque el anillo. Se 

sobreentiende que, en ese momento, convendrá dar la espalda al grupo de 

personas que intervienen en el juego. Luego se rogará a otra persona que, en 
posesión del secreto del número de la persona que posee el anillo, así como del 
número de la mano, dedo y falange donde se ha colocado el anillo, efectúe las 
siguientes operaciones: 

Duplique el primer número (el de la persona) y sume 1 al resultado; multiplique por 
5 y agregue el segundo número (el de la mano). 
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Duplique el resultado, sume 1, multiplique por 5 y agregue el tercer número (el del 
dedo). 

Duplique el resultado, sume 1, multiplique por 5 y agregue el cuarto número (el de 
la falange). 

De este número, que nos dirá el amigo, restamos 555; la cifra de los millares de 
este resto será el primer número que nos proponemos adivinar (el de la persona); 
la cifra de las centenas, el segundo número (el de la mano), y así sucesivamente. 

Tabla Misteriosa 

Con las cinco filas de números siguientes, podemos adivinar el número que habrá 
pensado una persona, desde 1 hasta 31, sabiendo solamente en cuáles de las filas 
se encuentra. 



1.a 


1 


3 


5 


7 


9 


11 


13 


15 


17 


19 


21 


23 


25 


27 


29 


31 .. 


2 .- 


2 


3 


6 


7 


10 


11 


14 


15 


18 


19 


22 


23 


26 


27 


30 


31 .. 


3.- 


4 


5 


6 


7 


12 


13 


14 


15 


20 


21 


22 


23 


28 


29 


30 


31 .. 


4.- 


8 


9 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


24 


25 


26 


27 


28 


29 


30 


31 .. 


5.- 


16 


17 


18 


19 


20 


21 


22 


23 


24 


25 


26 


27 


28 


29 


30 


31 .. 


número 


pensado 


es 


la suma 


de 


los 


primeros 


números 


de 


las 


filas 


donde 



encuentra. Así, por ejemplo, si nos dice que el número pensado se encuentra en las 
filas 1. a , 3 a . y 4 a ., será: 1 + 4 + 8 = 13; si está en la 3 a . Y 5 a ., será: 4 + 16 = 20. 
La tabla que hemos limitado en el número 31, se construye así: la I a . fila está 
formada por la sucesión de los primeros números impares; cada fila de las 
siguientes empieza con las potencias sucesivas de 2. 

La 2. a fila se obtiene sumando al primer número de ella, sucesivamente, el primero 
de la fila siguiente, o sea, sumando 4, obteniendo 2 + 4 = 6, 6 + 4 = 10, ..., 14, 18, 
22, 26, 30, y disponiendo esos números cada dos lugares, para intercalar luego el 
número consecutivo a cada uno de dichos números, hasta completar los lugares 
disponibles; es decir, al 2 seguimos el 3; al 6 seguimos el 7, etc. 

La 3 a . fila se obtiene sumando al primer número de la misma, sucesivamente, el 
primero de la fila siguiente, o sea: 4 + 8 = 12, 12 + 8 = 20, ..., y disponiendo esos 
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números consecutivos a cada uno de ellos, hasta completar los lugares disponibles; 
es decir, al 4 seguimos el 5, 6, 7; al 12 seguimos el 13, 14, 15; ... etc. 

La 4 a . fila se obtiene análogamente, es decir, sumando sucesivamente 16, 
obteniendo así, 24, 40, ..., y disponiendo esos números cada ocho lugares, e 
intercalando luego los números consecutivos al 8, al 24, ... etc. 

La 5 a fila se forma análogamente. 

Si el número a adivinar es mayor que 31, será necesario prolongar la tabla más allá 
de dicho número, debiendo entonces agregar, también, nuevas filas. 
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CURIOSIDADES NUMÉRICAS 



La Multiplicación Musulmana 

Resulta curiosa la disposición adoptada por los musulmanes para la multiplicación, 
tal vez más fácil de comprender, por los principlantes, que la nuestra. Sea, por 
ejemplo, 5817 x 423. 

Escribimos uno de los factores, 5817, de izquierda a derecha, y el otro, 423, de 
abajo para arriba; trazamos una cuadrícula, así como sus diagonales, como indica la 
figura. 




Escribamos en cada casilla el producto de las cifras de los factores que se 
encuentran inlcializando la línea y la columna correspondiente; disponemos ese 
producto de modo que la cifra de las decenas se encuentre separada de la cifra de 
las unidades, mediante la diagonal. 

Así, efectuaremos: 3x5 = 15; escribimos 1 debajo de la diagonal de la primera 
casilla, y 5 arriba. 3x8 = 24; escribimos 2 debajo y 4 encima de la diagonal de la 
segunda casilla, y así sucesivamente. 

Se efectúan luego las sumas de las cifras adyacentes a una misma diagonal, en 
forma análoga a nuestra multiplicación; el número 2460591 así obtenido es el 
producto de los números dados. 



Multiplicación Fulmínea 
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Resulta interesante el procedimiento de multiplicación de dos números de varias 
cifras indicado por insignes matemáticos, como Fourier, en 1831, Cauchy, en 1840, 
y otros, en el que se procede de izquierda a derecha. 

5817 

ZZP .20 

ZZP ...42 

ZZP 35 

ZZV 54 

ZZP 17 

ZZP 21 

5817 X 423 = 2460591 

Para ello se escribe el multiplicador, por ejemplo, 423, en una tira de papel que, 
invertida, se dispone sucesivamente debajo del multiplicando, 5817, como 
indicamos en el esquema de al lado, hasta que la última cifra (3) del multiplicador 
se coloque en la vertical que pasa por la última cifra (7) del multiplicando. 

Se multiplican las cifras que se hallan en la misma vertical, se suman sus productos 
y se escriben estas sumas en forma escalonada, a la derecha. Finalmente se suman 
esos números como indica el esquema. 

Así, diremos: 4x5 = 20, y escribimos 20 a la derecha; 4x8 = 32, 2x5 = 10; 
sumando estos productos tenemos 32 + 10 = 42, y escribimos 42 a la derecha, en 
forma escalonada,... etc. 

Multiplicación Rusa 

Algunos pueblos de Rusia multiplican sin emplear la tabla pitagórica. 
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22 X 


6 


11 


12 


5 


24 


2 


48 


1 


96 



132 



Para ello se escriben los dos factores uno al lado otro y se forman con ellos dos 
columnas: debajo del factor que está a la izquierda se toma la mitad en números 
enteros, es decir despreciando fracciones, y de esta mitad se toma también la 
mitad, y así sucesivamente hasta llegar á 1; debajo del factor que está a la 
derecha, y paralelamente, se escribe su doble, y así sucesivamente hasta emparejar 
con el último número de la columna de la izquierda, como puede verse en el 
ejemplo de al lado en que se han tomado los números 22 y 6 como factores. 

Hecho esto se tachan de la columna de la derecha todos los números colocados 
enfrente de los números pares de la otra columna y se suman los números no 
tachados; esta suma será el resultado de la multiplicación: 22 x 6 = 132. 
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OPERACIONES DE RESULTADOS NOTABLES 

El matemático Árabe Ibn Albania (siglo XII), publicó las siguientes operaciones 
curiosas: 



9 x 9 + 7 = 88 
98 x 9 + 6 = 888 
987 x 9 + 5 = 8888 
9876 x 9 + 4 = 88888 
98765 x 9 + 3 = 888888 
987654 x 9 + 2 = 8888888 
9876543 x 9 + 1 = 88888888 
98765432 x 9 + 0=888888888 



II x 11 = 121 

III x 111 = 12321 
lili x lili = 1234321 
11111 x 11111 = 123454321 
lililí x lililí = 12345654321 
1111111 x 1111111 = 1234567654321 
11111111 x 11111111 = 123456787654321 
111111111 x 111111111=12345678987654321 



1 x 9 + 2 = 11 
12 x 9 + 3 = 111 
123 x 9 + 4 = lili 
1234 x 9 + 5 = 11111 
12345 x 9 + 6 = lililí 
123456 x 9 + 7 = 1111111 
1234567 x 9 + 8 = 11111111 
12345678 x 9 + 9 = 111111111 
123456789 x 9 + 10 = 1111111111 



1 x 8 + 1 = 9 
12 x 8 + 2 = 98 
123 x 8 + 3 = 987 
1234 x 8 + 4 = 9876 
12345 x 8 + 5 = 98765 
123456 x 8 + 6 = 987654 
1234567 x 8 +7= 9876543 
12345678 x 8 + 8= 98765432 
123456789 x 8 + 9 = 987654321 



El Número 12345679 

Este número está formado por la sucesión de las cifras significativas, excepto el 8. 
Si se le multiplica por uno cualquiera de los términos de la progresión aritmética: 



9; 18; 27; 36; 45; 54; 63; 72; 81 



el producto se compondrá de 9 cifras ¡guales. Así tenemos: 



12345679 x 9 = 111111111 
12345679 x 18 = 222222222 
12345679 x 27 = 333333333 
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12345679 x 81 = 999999999 

Diversas Maneras de Escribir 100 

a. Agrupar la sucesión de las nueve cifras significativas mediante los signos de 
sumar o restar, de modo que el resultado sea 100. 

RESPUESTA: 123 - 45 - 67 + 9 = 100 

b. Con los nueve primeros números naturales sin repetir, empleando signos 
aritméticos, escribir dos expresiones de 100. 

RESPUESTA: 

100 = 97 + 1/2 + 6/4 + (3 + 5)/8 = 75 + 24 + 3/6 + 9/18 

a. Con cinco cifras iguales escribir, de varias maneras el número 100. 

RESPUESTA: 

Empleando el 1: 111 - 11 

Empleando el 3:33 x 3 + 3/3 
Empleando el 5:5 x5x5-5x5 
Empleando el 5 : (5 + 5 + 5 + 5) x5 
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INVERSIÓN DE NÚMEROS 

Los Números de 3 Cifras Decrecientes en 1 y el Número 198. 

Escríbase un número de tres cifras decrecientes en 1, por ejemplo, 765; inviértanse 
las cifras: 567; efectúese la resta de esos dos números: 765 - 567 = 198. Se 
obtendrá siempre el mismo número, 198. 

Este resultado se explica fácilmente. En efecto, si n es la cifra de las unidades del 
número dado la de las decenas es n + 1 y la de las centenas, n+2. 

Expresando dicho número mediante sus unidades simples, resulta: 

100(n + 2) + I0(n + 1) + n 

Análogamente, para el número que se obtiene al Invertir las cifras del primero, 
resulta: 

100 n + 10(n + 1) + (n + 2) 
restando de la primera expresión esta última, tenemos: 

lOOn + 200 + 10(n + 1) + n - 10 n - 10(n + 1) - n - 2 = 200 - 2 = 198 

Los Números de 3 Cifras y el Número 1089 

Escríbase un número de tres cifras, la primera y la última diferentes, por ejemplo, 
825; inviértase el orden de las cifras, 528, y luego efectúese la resta de esos dos 
números: 825 - 528 = 297. 

Agréguese a esta diferencia el número que resulta de invertir sus cifras: 297 + 792 
= 1089. Se tendrá siempre el mismo número, 1089. 

Para explicar este resultado, sean a, b, c las cifras de las centenas, decenas y 
unidades simples, respectivamente, y supongamos sea a mayor que c; tendremos: 

El número elegido es 100a + 10b + c. 

El número invertido es 100c + 10b + a. 

Restando del primer número el segundo, tenemos: 
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100(a - c) + c - a, 



que puede escribirse así: 



100 (a — c — 1) + 90 + (10 + c — a) 

El número invertido será, pues: 

100 (10 + c — a) + 90 + (a — c — 1) 
y sumando estas dos últimas expresiones, resulta: 

100 (10 - 1) + 90 + 90 + 10 - 1 = 1089 
LOS CUADRADOS MÁGICOS 

Si dividimos un cuadrado en cierto número de casillas, también cuadradas, y en 
cada una de ellas colocamos un número, sin repetición, de modo de obtener 
siempre la misma suma en cada fila, en cada columna y también en cada diagonal, 
se tendrá así un cuadrado mágico. 



6 


1 


8 


7 


5 


3 


2 


9 


4 



(figura a) 



Por ejemplo, en el cuadrado mágico de la (Figura a), la suma constante referida es 
15; así, sumando en filas horizontales, tenemos: 
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6 + 1 + 8 = 7 + 5 + 3 = 2 + 9 + 4=15 
Sumando en columnas verticales: 

6 + 7 + 2 = 1 + 5 + 9 = 8 + 3 + 4=15 
Sumando en diagonal: 



6 + 5 + 4 = 8 + 5 + 2 = 15 

Los antiguos Magos de Persia eran médicos, pretendían curar enfermedades 
aplicando a la parte enferma un cuadrado mágico, siguiendo el conocido principio de 
medicina: primum non nocére, o sea, primer principio: no dañar. 

El número de filas, y, en consecuencia, de columnas que tiene un cuadrado mágico 
se llama orden del mismo. La suma constante de los números de una fila, o de una 
columna o de una diagonal se llama constante del cuadrado mágico. En el ejemplo 
anterior el orden es 3, y la constante 15. 

No puede formarse un cuadrado mágico de orden 2. 

Cuadrados Mágicos Impares 

(Son los de orden impar). - Para construir un cuadrado mágico impar, por ejemplo 
de orden 5, se empieza por construir un cuadrado A B C D con 25 casillas, (figura 
b); luego, sobre cada lado, que ya tiene 5 casillas, se agregan, en este caso, filas de 
3 y de 1 casilla. Se escribe entonces en la casilla más alta el número 1, y 
descendiendo hacia la derecha, en el sentido diagonal, los números 2, 3, 4, 5. 
Después de esto se escribe 6 en la casilla situada a la izquierda y debajo del 1, 
siguiendo en diagonal, 7, 8, 9, 10. Luego, siguiendo siempre el mismo 

procedimiento, se escriben los números 11, 12, 13, 14, 15, que completan una 
diagonal; análogamente, 16, 17, 18, 19, 20, y finalmente, 21, 22, 23, 24, 25. 
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(figura b) (figura c) 



Para llenar los vacíos del cuadrado A B C D, (figura b), se escriben todos los 
números que se encuentran en las casillas adicionales, empleando la siguiente 
regla: 

Todo número, sin salir de su columna vertical o fila horizontal, se colocará en la 
casilla vacía más alejada de la que ocupa, cuidando de comenzar la operación por 
las bandas adicionales más próximas al cuadrado. 

En la (figura c) presentamos el cuadrado mágico de orden 5 así obtenido. 

Cuadrados Mágicos Pares 

(Son los de orden par). - Estos cuadrados son generalmente difíciles de construir, 
salvo el de orden 4. Para este caso disponemos en un cuadrado de 16 casillas, y, en 
su orden natural, los 16 primeros números, (figura d). Dejando luego fijos los 
números de las diagonales, permutamos entre si los otros ocho de la forma indicada 
en la (figura e). El cuadrado obtenido, (figura f), será mágico, siendo su módulo 34. 
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(figura e) 
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(figura f) 
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Cuadrados Mágicos Diabólicos 

Se llaman así a los cuadrados mágicos que, además de tener una suma constante 
en los 2 ( n + 1 ) modos habituales modos habituales de sumar, siendo n el orden 
del cuadrado, se puede obtener dicha suma de muchos otros modos, regulares o 
geométricos. 
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13 
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(figura g) 



Así, por ejemplo, en el cuadrado de la (figura g), la constante 34 se puede obtener 
agrupando cuatro sumandos, de 86 modos; 70 de ellos tienen disposición 
geométrica, simétrica de a pares, como Indicamos en las 34 primeras de la (figura 
h), obtenidos uniendo en forma de cuadrilátero cerrado, los 4 números de cada 
combinación. Seis son simples, son las últimas de la (figura h). Las otras 10 son las 
habituales en columna, fila y diagonal. 
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Figura h 

Diagramas Geométricos 

De Cuadrados Mágicos 

Si en un cuadrado mágico unimos con rectas los números que lo forman en su 
orden natural, se obtiene una línea poligonal, que tiene como extremos el número 
menor y el mayor, respectivamente; dicha poligonal caracteriza al cuadrado. 




Muy a menudo esas líneas constituyen un dibujo elegante, que pueden servir como 
procedimiento mnemotécnico para recordar la formación del cuadrado. 

Así, por ejemplo, para el cuadrado mágico de orden 3, (figura a), obtenemos el 
diagrama geométrico que indicamos en la (figura i). 

Otro diagrama geométrico interesante es el del cuadrado mágico de orden 8, 
dibujado en la (figura k). 
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Figura k 
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NOTA. - Resulta también muy interesante la construcción de polígonos y poliedros 
mágicos. Para el lector que se interese por este tópico recomendamos las obras de 
Ghersi, Boucheny, Gratz, etc. 
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PARADOJ AS MATEMÁTI CAS 

Se llaman paradojas matemáticas ciertos resultados notoriamente falsos que 
parecen deducirse de demostraciones rigurosas, pero durante las cuales se ha 
efectuado una operación que no tiene sentido, o un razonamiento erróneo, o, aún, 
una construcción geométrica cuyo trazado no es correcto. 

Primera Paradoja: 1 = 2. 

Sean dos números ¡guales, a y b; escribimos: b = a. 

Multiplicando los dos miembros de esta igualdad por el mismo número a, tenemos: 

b x a = a 2 

restando a ambos miembros el mismo número b 2 , resulta, 

b x a - b 2 = a 2 - b 2 

que puede escribirse así: 

b x (a - b) = (a + b) x (a - b) 

Dividiendo los dos miembros por (a - b), tenemos, 

b = b + b, o sea, b = 2 b, de donde, 1 = 2. 

Este resultado paradojal se explica fácilmente. En efecto, pueden dividirse los dos 
miembros de una igualdad por un mismo número con la condición que ese divisor 
sea diferente de cero. Pero en el ejemplo tratado hemos dividido los dos miembros 
de una igualdad por (a - b) que, por hipótesis, es una cantidad nula, operación 
ilícita que nos condujo al resultado absurdo: 1 = 2. 

Segunda Paradoja 

En todo triángulo rectángulo, cada lado es igual (?) a la suma de los otros dos. 
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Sea el triángulo ABC (figura a) y M, N, P, los puntos medios de sus lados; tracemos 
las rectas MP y NP. 




Por haberse formado un paralelogramo MPNC, resulta: 

AN + NP + PM + MB = AC + CB 

Efectuando una construcción análoga para los triángulos ANP, PMB, y continuando 
de ese modo indefinidamente, vemos que las líneas quebradas sucesivamente 
formadas tienen siempre su longitud igual a (AC + CB). Como la longitud de los 
segmentos que forman la línea quebrada disminuye constantemente, y sus vértices 
se aproximan cada vez más a la recta AB, decimos que en el límite, el perímetro de 
las líneas quebradas llega a confundirse con AB, y, por consiguiente, AB= AC + CB. 
Esta paradoja se explica por la falsa interpretación del término "límite", cuya 
definición correcta es: "Decimos que una magnitud variable x tiende hacia un límite 
determinado A, si los valores sucesivos de x se aproximan al número A de modo 
que el valor absoluto de la diferencia (x - A) pueda llegar a ser menor que todo el 
número positivo dado, por pequeño que este sea". 

En el ejemplo tratado, x y A son, respectivamente, el perímetro de las líneas 
quebradas y la longitud del lado AB. Pero x es constante y no variable, y la 
diferencia (x - A) es también constante. No siendo lícito aplicar la noción de límite a 
magnitudes que no satisfacen las condiciones de la definición precedente, no es de 
extrañarse, pues, que en el caso tratado se haya llegado a un resultado absurdo. 

Tercera Paradoja 
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Con un razonamiento análogo al de la paradoja anterior puede establecerse que una 
semicircunferencia es igual (?) a su diámetro. 



r v y v \ 

A O B 

(figura b) 

Para ello se trazan dos semicircunferencias (figura b) que tengan por diámetros los 
radios OA = OB = R de una semicircunferencia dada. Esta última tiene por longitud 
tcR, y la suma de las otras dos es: 

7T * R/2 + 7T * R/2 = 7T * R 



o sea, igual a la primera. 

Continuando con la misma construcción indefinidamente, se tiene siempre la misma 
longitud nR para la línea formada por las 4, 8, 16, ... semicircunferencias, las que, 
por ser cada vez menores, nos inducen a decir que forman una línea que se 
confunde con el diámetro AB, o sea, ?tR = AB. 

Cuarta Paradoja 

Por un punto exterior a una recta se pueden trazar dos (?) perpendiculares a dicha 
recta. 

Consideremos dos circunferencias (figura c) de centros O y O', que se cortan en A y 

B. 
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Tracemos los diámetros AC y AD, y luego unamos C con D, que corta las 
circunferencias en los puntos E y F (construcción a pulso). Tracemos las rectas AE y 
AF. 

El ángulo AFC, por ser Inscrito en un semicírculo (de centro O), es recto, e 
igualmente para el ángulo AED inscrito en un semicírculo (de centro O'). Por 
consiguiente AF y AE son dos perpendiculares a la recta CD trazadas desde A. 

Puede verse inmediatamente que el trazado de la figura no es correcto: la recta CD 
debe pasar por B. 



' Las oraciones obligatorias para los musulmanes en el día, son cinco. La primera al amanecer; la segunda al medio 
día; la tercera a las 16 horas, más o menos; la cuarta a la puesta del Sol y la última por la noche. Cada oración 
debe ser precedida por abluciones. 

" Son tres letras notables y de uso corriente en el alfabeto árabe. La última no puede ser pronunciada 
correctamente por los latinos; es una especie de "A" sorda y gutural que sólo los orientales reproducen con 
perfección. 

nl Si los camellos fuesen, por ejemplo, 10, el total de patas y orejas (6 para cada uno) sería de 60. Es por ello que 
el número de camellos se pueden obtener dividiendo por 6 el de patas y orejas. 

IV Número primo es aquel que sólo es divisible por sí mismo y por la unidad. El número 256 es igual al producto 
2x2x2x2x2x2x2x2, esto es, igual a 2 elevado a la octava potencia, 2 a . 

v Mirza - Vocablo persa que quiere decir, literalmente, "nacido de visir" o sea "noble hidalgo". Beremís, por ser de 
origen persa, daba al visir el honroso título de mirza. 

vi Mujeres muy viejas que frecuentan los harenes y llevan informaciones a los pretendientes sobre los atributos y 
dotes de las jóvenes casaderas. 

vii Dividamos un segmento de 80 cm (por ejemplo) en dos partes midiendo, respectivamente, 49,4 cm y 30,6 cm 
Tenemos, entonces: 80 : 49,4 = 49,4 : 30,6 

De ahí la proporción: 

Segmento total : Parte mayor = Parte mayor : Parte menor 

Esta notable división se llama división áurea o división en media y extrema razón. 

viii El valor de la relación 809/500 es un número decimal 1,1618. Beremís halló para la joven Zalra el número 1,616 
que difiere en dos milésimos del resultado más aproximado antes indicado. 

ix El profesor norteamericano George Blrkhoff, en recientes conferencias dadas en capitales sudamericanas (1942), 
indicó la "posibilidad de una medida estética", ya sea en las Bellas Artes, en la Música, etc., y dio, para la medida 
de la belleza, la fórmula siguiente: 



Bello 



Orden 

Complejidad 
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x En el lenguaje algebraico, representando con x la edad de Diofanto, se tiene la ecuación: 

x/6 + x/12 + 5 + x/2 + 4 = x, de donde x = 84 años. 

xi 17, 18 y 26, sin ser cubos perfectos, presentan propiedades idénticas en relación a los guarismos de sus cubos. 
x " Mes de cuaresma musulmán. 

xiii ¡Dios es grande! 

Xlv Fatihat - Primer capítulo del Corán, contiene 7 versículos. El vocablo fatihat significa: "aquel que abre" (M. T.) 
xv Jesús Cristo. 

xvl Nació en el año 275 antes de Cristo. Fue el fundador de la Geodesia. 

xvil Suhhel, nombre que los árabes dan a la estrella Sirius. La estrella Polar es denominada Dsjudde. La Vía Láctea, 
para los musulmanes, es Nahr e-Mudsjerra. (M. T.) 

xviii La conquista de Bagdad por las hordas salvajes de Hulagú es descrita por varios historiadores. La ciudad fue 
bárbaramente saqueada por los invasores. Todo fue arrasado y destruido; el fuego consumió los grandes palacios y 
las más ricas mezquitas. La sangre de los muertos inundaba las calles y las plazas. Los mongoles arrojaron al Tigres 
todos los libros de las grandes bibliotecas y los preciosos manuscritos, mezclados con el barro, formaron un puente 
sobre el que los conquistadores pasaban a caballo. 
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